caz oscilaţiile devin prea mari, 
şi respiraţia lui se precipită, 
riscind asttel să înghiță apă. 
Aerul din plămini poate fi 
expirat cind gura este în apă, 
dar inspiraţia aerului necesar 
se va face numai cind gura este 
în afara apei. Lăsindu-se în 
vola apei şi căutind să stea 
liniştit în poziţie verticală, 
ceea ce este, desigur, greu de 
realizat fără un efort de voinţă, 
corpul lui va tinde destul de 
repede către poziţia de echilibru 
static, în jurul căreia va avea 
oscilaţii din ce în ce mai mici 
dacă va face mişcări cit mai 
puţine și va respira cit mai 
uşor. Va putea atunci din cînd 
în cind să strige după ajutor 
pentru a fi salvat. 

Este de observat că In mod 
normal un om ce nu face sfor- 
ţări prea mari poate reţine 
aerul în plămini pină la 40—50 
„de secunde, timp în care corpul 
celui căzut în apă de la 2—3 
metri înălţime face nu una, ci 
8—12 oscilaţii, astfel că el 
va avea timp suficient să res- 

irẹ din cind în cind. Apoi 
rebuie observat că hainele, 
avind în general o greutate spe- 
cifică mai mică decit a apel, 
ajută la plutire căci mai con- 
ţin la început şi aer. 

Nu putem să nu completăm 
aceste observări cu o relatare 
a unui caz în care omul nu se 
poate salva decit lăsindu-se în 
vola apei, contra cărela cite- 
odată este inutil să lupte. Sint 
bine cunoscute accidentele mor- 
tale în apele repezi de munte, 
care au virtejuri puternice, 
aşa-numitele ochiuri din Olt, 
Bistriţa etc., în care, o dată 
intrat — după spusa localnici- 
lor —, nimeni nu mai scapă viu. 

Să analizăm sumar cele ce se 
petrec în aceste virtejuri. Cind 
două curente paralele de apă, din 
anumite motive, iau viteze foar- 
te diferite între ele (V > v) 
(fig. 4), în planul vertical P, 
dirijat în sensul scurgerii lor, 
plan ce separă cele două fluide, 
apar aceste ochiuri în care apa 
învecinată este rotită şi aspirată 
cu putere către fundul riului. 
Urmărind atunci traiectoria unei 
particule de apă, se .vede uşor 
(azvirlind o hirtie în apă) că 
ea descrie o curbă asemănătoare 
unei elici; virtejurile acestea se 
produc, de altfel, şi la golirea 
apei dintr-o cadă de baie prin 
orificiul ei de scurgere. 

Revenind la ochiurite din 
riuri, se poate vedea că parti- 
cula de apă ajunsă la fund este 
oprită de patul rlului. Atunci 
ea trebuie să-şi continue mer- 
sul în direcţia în care întilneşte 
cea mai mică rezistenţă, adică 
apre curentul cu viteză mai mică. 


În telul acesta, virtejul roade 
din patul riului și ajunge să 
sape gropi extrem de adinci, 
cum este cea de lingă digul 
Oltului de la gara Lotru, unde 
sondajele au arătat o depăşire 
de 20 de metri, 

Un accident care putea să 
aibă un sfirşit tragic, dar care 
arată că omul poate lupta vic- 
torios contra acestui element al 
naturii, a avut loc lingă digul 
menţionat, unde un lanţ de 
persoane, ce intrau în apă ți- 
nindu-se de miini, s-a rupt la 
un moment dat, şi două per- 
soane au fost trase de curent 
spre ochiuri, Prima, o bună ino- 
tătoare, a luptat să o salveze 
pe a doua şi a reușit pînă la 
urmă cu ajutorul celorlalte 
persoane, însă, epuizată de 
efort, s-a lăsat tirită în ochi. 
Înainte de a dispare de la su- 
prafaţă, şi-a adus aminte că 
este mai bine să se lase în voia 
apei şi să-şi oprească respiraţia, 
cît mai mult timp posibil pentru 
ca să nu înghită apă şi astfel 
să-şi reducă tendinţa ascensio- 
nală a corpului. Cele citeva 
secunde cît a durat deplasarea 


în interiorul virtejului i-au 
părut o veșnicie, viteza de 
coborire scăzind din ce în ce. 


La un moment dat, forţa ce 
deplasa corpul spre fund a fost 
anihilată de tendinţa ascensio- 
nală a corpului, iar cuplul de 
torţe ce răsucea apa în virtej, 
aproape de fund, a azvirlit cor- 
pul afară din groapă din cauza 
maselor de apă ce veneau în 
virtej după el, precum şi din 
cauza rezistenţei patului riu- 
lui de la fundul gropii. In telul 
acesta, corpul, urmind traiec- 
toria de minimă rezistenţă, s-a 
deplasat către curentul cu viteză 
redusă şi a ieşit la suprafaţă. 

Această interesantă întimpla- 
re arată că sint cazuri cind este 
absurd să lupţi contra apei căci, 
rin precipitarea respirației, nu 
aci decit să înghiţi mai uşor 
apă şi deci să-ţi reduci tendința 
ascensională a corpului, Nu 
este însă cazul apelor mai mici 
de munte, unde loviturile de 
bolovani ` trebuie evitate cu 
orice preț, Este de observat că 
la ochiuri mai mici omul poate 
uşor lupta făcind pluta, însă, 
după un răstimp, tot trebuie să 
iasă într-un fel din virte). 

Din toată această analiză 
reiese că în foarte multe cazuri 
omul se poate salva de la inec 
prin propriile lui mijloace, chiar 
dacă nu ştie să inoate, salvarea 
venind numai de la calmul şi 
rațiunea lui în lupta contra 
acestui element al naturii, pe 
care-l poate domina prin inteli- 
gența lui. 
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Trenuri cu etaj 


D e curind a Inceput să circule pe căile ferate din 
R.D.G. primul tren cu etaj, construit din aliaje 
uşoare. Lung de circa 104 m, el se compune din cinci 
vagoane legate prin patru părţi intermediare. Trenul 
are 604 locuri şi numai şase boghiuri, adică 12 axe. 
Greutatea specifică pe un loc reprezintă doar 202 kg, 
în timp ce la trenurile de lux normale ajunge pină la 
600 kg. Întregul tren cîntărește numai {20 de tone. 
Interioarele sint amenajate foarte modern. înălțimea 
culoarelor, mai mare de 2 m, reprezintă o îminaătăţire 
faţă de construcţiile precedente. Scaunele sint tapisate 
cu cauciuc poros, iar pentru iluminare se folosesc tuburi 
cu lumină fluorescentă. 

Condiţia de bază a Szploatarii în bune condiții a 
unor asemenea vagoane în transportul pe distanţe scurte 


in preajma i pei este aşezarea raţională a uşilor de 


intrare și scărilor, care trebuie să asigure coborirea și 
urcarea rapidă a pasagerilor. Uşi largi cu deschidere 
ȘI închidere automată, calculată pentru trecerea simul- 
ană a trei pasageri, asigură aceasta. 

Această nouă realizare a căilor ferate din R.D.G. 
reprezintă un succes deosebit pe calea ieftinirii tians- 
portului, măririi capacităţii trenurilor şi reducerii 


greutăţii lor. 
GERD SALZMANN, 
corespondentul permanent al re- 
vistei noastre la Berlin 


Microscop-televizor 


P ină de curind era aproape im- 
posibil de văzut microbii vii. Ei 
erau distrugi de către intensitatea 
luminii microscopului opticsau de 
către torentul de electroni din mi- 
croscopul electronic, Noul micros- 
cop-televizor cehoslovac permite 
urmărirea microbilor vii. Claritatea 
gi contrastul imaginii pot îi urmă- 
Trite, cu toatecă luminarea este slabă, 
Un alt avantaj mare al noului mi- 
croscop este faptul că el permite urmărirea imaginii pe 
ecran de către mai multe persoane în acelaşi timp, pe 
cind în cazul microscopului obişnuit acest lucru nu se 
poate face decit de către o singură persoană. Principiul 
de lucru este simplu. De la ocularul microscopului 
optic, imaginea este reflectată într-o cameră de trans- 
misie a televizorului, unde ea este intensificată și trans- 
misă mai departe pe canale la unul sau mai multe apa- 
rate de recepţie. Microscopul-televizor este portabil 
şi comod în exploatare. Transmiterea imaginii de la 
cameră pină la aparatul de recepţie se poate face pină 
la o distanţă de 600 m. 


Plexiglasul în chirurgie 


La facultatea de medicină a Universității din Chicago s-au ezpa- 
Timentat o seris de instrumente chirurgicale transparenta din sticlă 
plexi (pelimetilmetacrilat) destinate o peraţiilor pe creier, Muchiile acestor 
jastrumente sint rotunjite pentru a nu pariclita țesuturile foarte fine, ele 
mu reflectă lumina ta ochii chirurgulvi (ca în cazul instrumentelor me- 
tolice) nu creează potenţiale electrice și ca este, de asemenea, impor- 
tont: transparența lor permite chimrgului observarea locului operot, 
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“DIFUZIA 


Atomii și moleculele oricărui corp, Indiferent de 
starea sa de agregare, se mișcă fără încetare. Fe- 
nomenul este cunoscut de mult sub numele de agi- 
tațle termică, mal accentuată la vapori și gaze, 
mai slabă la lichide și aproape Inobservabilă la 
solide. Deosebirea aceasta între cele 3 stări de 
agregare se datorește faptului că în cazul vapo- 
rilor și gazelor moleculele posedă energii mari, 
care înving forțele de atracţie reciprocă dintre 
molecule, ceea ce duce la rareflerea lor, creînd 
totodată posibilitatea mişcării lor mal libere. Mo- 
leculele unul lichid sînt supuse influenţei molecule- 
lor vecine, ceea ce micșorează apreciabil liberta- 
tea lor de mişcare, reducind-o la vibrația în jurul 
unor puncte care își schimbă,- relativ încet, pozi- 
ţia, În sfîrșit, mișcarea termică a atomilor și mo- 
leculelor corpurilor solide, în special ale celor 
cristaline, se rezumă la vibrarea în jurul unor punc- 
te care rămin, aproape totdeauna, în acelaşi loc. 

Cunoscind aceste lucruri, ne putem explica ușor 
de ce două gaze aduse în contact difuzează re- 
pede (se amestecă ușor), lichidele mai încet, lar 
solidele aproape deloc. 

Totuși difuzia la metale există și ea a fost în- 
delung studiată datorită importanţei imense pe 
care o prezintă pentru metalurgie. 


a scara atomică un metal nu este atit de solid cum 

pare. Atomii lui proprii se mişcă prin el şi pot chiar 

trece dintr-un metal în altul care este adus în contact 
strîns cu el. Astăzi se realizează aliaje speciale prin me- 
toda difuziei unui metal în altul, 

Și în acest domeniu, ca în multe altele, arta a precedat 
ştiinţa. Astfel, cu multe veacuri înainte, forjarii făceau 
un oțel de o excepțională calitate, încălzind fierul în 
contact cu cărbunele, fără să cunoască procesul de 
difuzie, care avea loc în această operaţie. 

Studiul difuziei la solide a început cu W. Austen prin 
anul 1896. Prima sa lucrare se referă la difuzia aurului 
în plumb. El a lipit prin topire un mic disc de aur pe 
unul din capetele unei bare de plumb pur care avea 
2,5 cm lungime (fig. 4). Apoi a așezat această piesă într-un 
cuptor la temperatura de 200°C, unde a ţinut-o 10 zile, 
după care a tăiat bara în felii subţiri pe care le-a analizat 
măsurind cantitatea de aur care a difuzat în fiecare felie 
succesivă de plumb. S-a constatat cu această ocazie că 
aurul a ajuns pînă la celălalt capăt al barei şi că în 
același timp plumbul a pătruns. în discul de aur. Mai 
tirziu W. Austen a observat că două metale încălzite 
difuzează unul în altul chiar dacă suprafețele lor sint 
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METALELOR 


în contact mai slab (fiind numai presate unul pe 
altul). i 


În zilele noastre, penetrabilitatea solidelor, nu mai 


este un mister. Noi știm astăzi că aproape toate metalele 
au o structură cristalină. În cristale, atomii sînt aliniaţi 
în rînduri formînd reţele fixe. Se ştie însă că nici o astfel 
de rețea nu este perfectă şi mai ales nu este completă. 
Rețelele cristaline au locuri goale, neocupate de vreun 
atom. Orice atom apropiat al aceluiaşi metal sau apar- 
ţinînd altuia poate, în anumite condiţii, „sări“ în locul 
gol. Dar această trecere lasă un alt loc gol (locul ocupat 
înainte de atomul difuzant). Ca urmare, un alt atom 


vecin poate să-l ocupe la rindul său, acest loc, lăsind, 


bineînţeles, vechiul său loc liber, şi aşa mai departe 
(fig. 2). Astfel se produce difuzia la metale. ` 
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Oricine îşi poate pune însă întrebarea ce anume face 
ca un atom să-şi schimbe poziţia în reţeaua cristalină? 
Acest lucru este ușor de înțeles dacă știm că într-o reţea 
cristalină atomii nu sînt complet imobili. Există numai 
poziţii medii fixe, în jurul cărora atomii oscilează con- 
tinuu, adică atomii sint supuși mereu agitaţiei termice. 
Spaţiul în care vibrează atomii este mai mare sau mai 
mic, şi dimensiunile lui pot varia de la un atom la altul 
şi de la un moment la altul. Uneori amplitudinea de 
vibraţie poate fi atit de mare, încît atomul se rupe de 
vechea lui poziţie mijlocie și „sare“ în locul vecin, gol. 
Astfel de salturi se produc mult mai uşor dacă se măreşte 
temperatura corpului, Atunci agitația termică. crește, 
iar ruperea de vechea poziție este mai ușoară, salturile 
se înmulţesc și difuzia creşte rapid. De exemplu difuzia 
zincului în cupru este de un milion de milioane de ori 
mai mare la 800°C decit la temperatura obișnuită 
a camerei, 

În experienţele lui Austen la 200°C, atomii de aur 
vibrează destul de energic, şi salturile se produc foarte 
des. Pină la urmă, dacă experiența s-ar prelungi mai 
mult, atomii de aur s-ar distribui uniform în bara de 
plumb. Rezultatul este perfect asemănător cu cel pe care 
îl are scuturarea unei cutii cu bile albe în care am pus 
citeva bile negre. După un timp, bilele negre vor fi 
uniform distribuite printre cele albe. In cazul atomilor, 
agitația este produsă de către căldură. 

Există, de asemenea, o difuzie a metalului în el Însuşi, 
adică o mişcare a propriilor săi atomi care urmează 
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acelaşi mecanism. Aceasta a fost numită autodifuzie. 
Lucrul acesta a fost pus în evidenţă repetind experiența 
din figura 1 cu o bară de cupru la capătul căreia a fost 
lipită o foiţă de cupru radioactiv. După o suficient de 
lungă menținere la temperatură mai ridicată, s-a tăiat 
bara de cupru în felii și s-a studiat fiecare din ele la un 
contor Geiger, măsurindu-i-se radioactivitatea. Astfel s-a 
putut pune în evidenţă autodituzia. 

Pină acum am vorbit despre metale ai căror atomi 
au mărimi apropiate şi am văzut că difuzia nu se poate 
face decit prin intermediul golurilor. Aşa este cazul 
aurului şi plumbului. Dacă aducem însă în contact 
două metale ai căror atomi au mărimi diferite, difuzia 
se petrece de data aceasta după un alt mecanism. Atomii 
cei mici se strecoară printre cei mari ai metalului vecin. 
În acest caz, difuzia nu depinde de goluri şi are loc mult 
mai rapid. O astfel de difuzie rapidă se petrece și între 
fier și carbon (fig. 3). 

În forma sa cea mai simplă, oţelul este un aliaj de fier 
şi carbon. Proprietăţile oţelului pot fi modificate variind 
proporţia de carbon. Un oțel moale (conţinind cca.o 
pătrime de procent carbon) este încă ductil. Márind 
conținutul de carbon, se obţine un oţel mai tare şi mai 

* fragil. O piesă a unei mașini-unelte care necesită supra- 

față dură, pentru a rezista la uzură, şi un interior moale, 

i care s-o facă rezistentă la şocuri, capătă aceste proprie- 
tăți supunind-o unui proces numit cimentare: piesa 

este încălzită la o temperatură înaltă și introdusă într-un 
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gaz care conţine carbon, cum este metanul. Atomii de 
carbon difuzează încet în metal. În cîteva ore, ei pătrund 
pînă la o adincime de cîteva zecimi de milimetru, 
„Coaja“ astfel formată are acum un conținut de cca, 
1,2% carbon, în timp ce compoziția interiorului piesei 
a rămas neschimbată (0,25% carbon). 

Comportarea difuziei atomilor într-un metal poate fi, 
printre altele, un mijloc de explorare a structurii interne 
a metalului. În general vorbind, o piesă metalică este 
formată din cristale microscopice, Structura internă a 
unui cristal se prezintă sub forma unor i pi regulate, 
exceptind unele locuri goale sau alte imperfecțiuni mici. 
Dar cristalele ca grup nu formează şiruri ordonate. Ele 
sînt îngrămădite unul lîngă altul în mod întimplător, 
asemănător unei grămezi de cărămizi care nu au fost 
aranjate, ci aruncate de-a valma. Foarte rar se întimplă 
ca un cristal să fie în contact perfect cu vecinul său. 
Între direcţiile în care sînt orientate rețelele aparţinind 
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la două cristale vecine, există mai totdeauna un unghi, 
numit unghi de nepotrivire. Ín asemenea cazuri, regiunile 
marginale ale diferitelor cristale sînt regiuni de haos 
în ce priveşte așezarea atomilor (fig. 4). Atomii din 
regiunea de margine dintre două cristale apropiate sint 
atrași de ambele cristale și pînă la urmă nu sînt legaţi 
de nici unul. Ca rezultat, ei sint slab legaţi în reţea şi 
dezorganizați. De aici rezultă că atomii diluzanţi vor 
trece mult mai uşor prin astte! de regiuni. decit prin 
reţeaua regulată a cristalelor, Acest lucru a fost verificat 
pe cale experimentală. Rezultatele cercetărilor au arătat 
că atunci cînd unghiul de nepotrivire este sub 20°, 
difuzia de-a lungul marginilor cristalelor este aceeași 
ca şi prin cristale. Cînd unghiul de nepotrivire depăşeşte 
20°, difuzia prin margini crește, iarla 45° difuzia descrește 
din nou, ceea ce este normal din cauza simetriei cristalelor. 


FORAJUL CU TURBINA 
(Continuare din- pag. 10) 


treapta! următoare. Viteza de curgere a noroiului pe 
paletele turbinelor este mică, deoarece presiunea totală 
a lichidului este împărțită egal pe fiecare treaptă. Tim- 
pul de ri pa e a aparatului de forare a crescut 
foarte mult, deoarece, prin scăderea vitezei lichidului 
pe pasate turbinelor, uzura acestora a scăzut conside- 
rabil. 

„De o mare însemnătate pentru studiile geologice și 
eotehnice ale scoarței pămintului este extragerea de 
a diferite adincimi a unor probe (carote) de rocă. Fora- 
rea cu turbina permite extragerea unor asemenea probe 
de la adîncimi foarte mari cu o pierdere de timp minimă. 
Astfel, prin forarea cu turbina, procentul de recupe- 
rare a probelor este mai mare de 3 ori față de pro- 
centul de recuperare prin forarea obișnuită, 

Întrebuințarea forajului cu turbină este deosebit de 
avantajoasă în cazul forajelor înclinate folosite la 
zăcăminte subacvatice sau situate sub clădiri, deoa- 
rece în acest caz se elimină complet operaţiile nepro- 
ductive inerente forării cu masă rotativă (ridicările şi 
cobortrile sapei pentru forare în trepte) şi se reduce 
uzura sporită a prăjinilor, caracteristică forajelor în- 
clinate. 

În prezent, metoda sovietică de forare cu turbină 
își găseşte din ce în ce mai mare răspîndire în toate țări- 
le globului, iar firme mari din America, Republica Fe- 
derală Germană, Austria etc. au cumpărat licența fabri- 
cării acestor aparate moderne, care ușurează munca 
omului,  mărindu-i considerabil productivitatea, 
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IAGINI 
LECTRICE 


C Despre tuburile 
electronice 
de luat vederi 


"S 


O dată cu intrarea în exploatare a primei 


staţii de televiziune de le noi din fary. proble- 


mele de televiziune iu inceput să pysioneze 


un nwaär din ce în ce mai mare de cititori ai 
revistei noastre. În cele ce urmează þor fi 
prezentate cîteva din tipurile de tuburi Ale tro- 
nice de luat vederi (video-captoare) uiNlizate 
curent. í 


nstalația de televiziune transmite imāgini după scenc! 

vii, imagini c4 sînt caracterizate, printre altele, şi 

de intensitatea hi minoasă a detaliilor. Pubul electronic 
de luat vederi este elementul care transformă imaginea 
luminoasă în cufrenţi electrici. 

Pentru a înțelege structura tuburilor electronice 
video-captoare, & necesar să amintim că în televiziune 
sint transmise în. fiecare secundă 25 de imagini complete 
ale obiectului, âdică 25 de cadre. Înainià ca impresia 
datorită unui cadru să dispară din ochi se siprapune cel 
de-al doilea cadru. Rezultă că imaginea unui cadru se 
contopește în ochi cu imaginea altuia, dînd naştere 
impresiei de mișcare. Fiecare din cele 25 de imagini nu 
poate îi transmisă deodată, în întregime, ci este anali- 
zată punct cu punct. 

Să privim atent o fotografie dintr-un ziar. Constatăm 
că această fotografie este constituită dintr-un număr 
mare de puncte separate, a căror repartiție nu depinde 
de imagine. Aceste puncte sint situate într-o anumită 
ordine, distanţa dintre ele fiind aceeași pe tot întinsul 
fotografiei. În felul acesta se poate reproduce orice 
imagine căci intensitatea' punctelor e neuniformă şi 
variază de la negrul absolut la gri deschis. De la o dis- 
tanţă oarecare, punctele se contopesc într-un fond comun 
in care contururile obiectelor sint precizate cu ajutorul 
unor treceri de semiton de la gri deschis la negru. O foto- 
grafie de calitate superioară va cere un număr mare de 
puncte. Rezultatele experimentale au arătat că împăr- 
țirea imaginii de analizat în 625 de linii orizontale e 
suficientă pentru a obține o imagine de bună calitate. 
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Considerindu-se fiecare punct ca un mic pătrat cu înăl- 
țimea egală cu grosimea unei linii, se constată că o 
imagine cu dimensiunile în raportul 3/4 este compusă 
din aproximativ 30.000 de puncte. Analiza imaginii se 
face de la stinga la dreapta și de sus în jos, transmi- 
țindu-se în mod succesiv informaţii despre fiecare punct. 
Transformarea imaginii optice în aşa-zisa imagine 
„electrică“ se face cu ajutorul tuburilor electronice de 
luat vederi. Dintre acestea mai vechi sînt iconoscopul 
și supericonoscopul, iar mai sensibile și mai moderne 
sint orticonul și superorticonul. 


ICONOSCOPUL 


A spărut în 1933 şi a constituit o adevărată revoluți 
tn tehnica transmisiunii imaginilor, eliminind dispo 
zitivele mecanice de analiză a imaginilor. 

Un sistem de lentile O (fig. 1) formează obiectivu 
şi dă posibilitatea să se focalizeze imaginea de analiza 
pe placa M. Ea este constituită dintr-un număr foarte 
mare de celule fotoelectrice minuscule. După cum se 
ştie, celula fotoelectrică e un dispozitiv constituit dintr-o 
catodă şi o anodă situat în vid. În momentul în care 
pe catod cade energie luminoasă se produce o emisie de 
electroni (fotoelectroni). Dacă anoda e legată la plusul 
unei surse de curent, iar catoda la minusul sursei în 
circuit, apare un curent electric, deoarece fotoelectronii 
eliberaţi de catodă sînt atrași de anodă. Curentul ce ia 
naştere e cu atit mai mare cu cit intensitatea luminii 
care cade asupra celulei fotoelectrice este mai mare, 
Placa M este foarte subțire, absolut netedă și plană, 
Pe ea se depun prin metode tehnologice speciale ni 
fața dinspre obiectiv materialul sensibil la PTEN. 
(catodele) ca nişte puncte izolate, iar pe cealaltă față 
un strat foarte subțire de argint, care constituie anoda 
colectoare comună tuturor fotocelulelor. Fotocelulele 
deci sînt izolate între ele şi au o formă aproximativ 
pătrată, cu latura egală cu înălțimea liniei de analiză, 
Ele formează mozaicul fotoelectric. În felul acesta 
liecărui punct de pe imagine îi corespunde o fotocelulă! 
Am arătat că analiza unei imagini se face în timp d 
1/25 dintr-o secundă. În acest timp, imaginea obiecti 
vului e proiectată pe mozaic. Fotocelulele, care corespund, 
la puncte mai întunecoase vor emite un număr mai mi 
de electroni, iar cele care corespund la puncte ma 
luminoase — un număr mai mare de electroni. Emiţin 
electroni, fiecare punct al plăcii se încarcă pozitiv 
proporțional cu numărul de electroni emişi. Se formeaz 
astfel imaginea „electrică“. Această imagine trebuie 


explorată de un fascicul îngust de electroni produși d 


transformată în curenţi electrici. Imaginea electrică t 


catodul K (catodule încălzit de un filament). 
Fasciculul de electroni este concentrat de ci- 
lindrul W şi anoda Ar, Electronii din fasci- 
cul sint acceleraţi datorită tensiunii de a- 
proximativ 4.500 V aplicată pe anoda Arrşi 
lovesc placa M. Două perechi de bobine (B, 
şi B) așezate pe axe perpendiculare creează 
două cîmpuri magnetice care deviază fasci- 
culul electronic, dindu-i o mișcare de la 
stinga la dreapta şi de sus în jos. 

De la a la b, fasciculul merge pe drumul 
de explorare (fig. 2), iar de la b la c, dru- 
mul de întoarcere se execută cu viteză mult 
mai mare. Pentru a evita deformarea ima- 
ginii, fasciculul de electroni e oprit pe 
timpul lui de întoarcere de către o tensiu- 
ne negativă mare aplicată pe grilă. (Electronii nu ma: 
ajung la placa M.) Ajuns în colțul din stinga jos, fas- 
ciculul se reîntoarce cu o viteză foarte mare în colțul 
din dreapta sus, pentru a începe explorarea din nou. 
Cind tasciculul de electroni parcurge o linie de analiză, 
fiecare celulă de pe plăcuţa M se descarcă, producind un 
curent ce trece prin rezistența R. Astfel iconoscopul şi-a 
făcut datoria. Imaginea prinsă cu ajutorul obiectivului 
a fost transformată în curenți electrici. 

lconoscopul prezintă şi o serie de inconveniente. 

După cum se vede în figura 1, fasciculul de electroni 
mătură imaginea „electrică“ nu după axa optică a siste- 
mului, ci după o axă oblică. Deoarece distanța de la 
catoda K la partea superioară a mozaicului este mai 
mare decit distanţa la partea inferioară a acestuia, linia 
de analiză în partea superioară a mozaicului este mai 
lungă decit o linie de analiză la baza lui la același unghi 
de deviaţie a fasciculului (deviaţie pe orizontală). Deci 
suprafaţa explorată va fi un trapez, în loc de dreptunghi, 
şi imaginea va fi deformată. Calitatea imaginii transmise 
cu ajutorul iconoscopului este înrăutățită de efectul 
numit „de diîră albă“. Dacă se transmite într-un cadru 
alb un dreptunghi negru, se constată că pe marginea din 
dreapta a dreptunghiului negru există o dfră albă mult 
mai intensă decit restul cadrului (fig. 3). Dira albă se 
produce datorită electronilor secundari ce apar la cioc- 
nirea fasciculului electronic cu mozaicul. Aceşti electroni 
secundari sînt respinşi de regiunea tntu- 
necată şi dau în jurul ei o intensitate lu- 
minoasă mai mare decit cea reală. Dezavan- 
tajul esenţial al iconoscopului constă în 
sensibilitatea redusă, care nu-i permite să 
ia imagini decît la iluminări mari. Căutind 
să se îmbunătățească sensibilitatea icono- 
scopului, s-a realizat supericonoscopul. 


SUPERICONOSCOPUL 


| maginea e focalizată de obiectivul O pe 

fotocatoda care emite fotoelectroni (fig. 4). 
Această fotocatodă e transparentă şi emite 
totoelectroni pe partea opusă celei îndrepta- 
te spre obiectiv. Fotoelectronii sint acceleraţi 


de. cimpul electrostatic, produs de tensiunea pozitivă 
mare aplicată pe anoda Arr. În acelaşi timp, cîmpul 
magnetic Bz dat de bobina b realizează focalizarea acestor 
fotoelectroni. Fotoelectronii acceleraţi ating placa P, 
produoînd o emisie bogată de electroni secundari. La un 
fotoelectron corespund circa 7—8 electroni secundari. 
Pe placa P se formează imaginea „electrică“ cu acumulare 
de sarcini pozitive mult mai puternică decit la iconoscop. 
Fasciculul electronic analizează placa P. În rest tubul 
este la fel ca iconoscopul. 

Sensibilitatea supericonoscopului e de circa 10—45 
ori mai mare ca a iconoscopului. Cu supericonoscopul 
este posibilă luarea de imagini în aer liber, într-o zi 
senină. Efectul de trapez şi de diră albă se păstrează 
şi la supericonoscop. Apariţia orticonului rezolvă aceste 
inconveniente. 


ORTICONUL 


J megimea obiectului e focalizată pe mozaicul fotoelec- 

trice M (fig. 5), asemănător cu cel de la iconoscop. 
Amplasarea sistemului de concentrare a fasciculului elec- 
tronic (tunul electronic) pe axa optică a sistemului 
duce la dispariţia efectului de trapez existent la tuburile 
amintite anterior. Tensiunea pozitivă care se aplică 
anodei A (200—250 V) se alege astfel ca fasciculul elec- 
tronic să ajungă la mozaicul fotoelectric cu viteză nulă. 
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Fasciculul electronic ajungind cu viteză nulă pe mozaic, 
nu mai produce emisie de electroni secundari. Explorarea 
imaginii cu electroni lenți înlătură efectul de diră albă, 
provocat de existența electronilor secundari. Mişcarea 
orizontală a fasciculului electronic e realizată de cîmpul 
magnetic Bd. Sensibilitatea tubului, deși e bună, nu 
permite captarea de imagini în orice condiţii. 

Orticonul dă posibilitatea de captare de imagini din 
studio și săli de spectacole folosind iluminări puternice. 
În zilele cu soare se pot face reportaje de pe stadioane, 
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parcuri etc. Cercetările pentru îmbunătă- 
ţirea orticonului au dus la realizarea super 
orticonului. 


SUPERORTICONUL 


[ir dintre orticon şi superorticon 
constă în faptul că funcția de emisie de 
fotoelectroni şi cea de acumulare de sarci- 
nă este separată. Imaginea se formează pe 
fotocatoda Fx şi ea eliberează fotoelectroni. 
Extragerea fotoelectronilor e ușurată de di- 
ferența de 300 V dintre electrodul T şi 
Fk. Electrodul T constă dintr-o placă de 
sticlă cu o grosime de 0,005 mm, perfect plană 
şi netedă. În faţa ei se află o grilă metalică 
E, cu 20—40 de ochiuri pe 4 mm?. Grila E, se află la 0,05 
mm de electrodul T. Avind în vedere că acumularea de sar- 
cină nu se mai face pe Fx , diferitele totocelule ale lui Fi 
nu se mai izolează Între ele. Fotoelectronii daţi de foto- 
catoda Fx , sint acceleraţi de cei cu tensiunea de 300 V 
şi ajung la electrodul T. Din cauza șocului, fotoelectronii 
dau naștere unei emisii de electroni secundari, care sint 
culeşi de grila E,. Astfel, acumularea de sarcină se face 
pe elcetrodul T. Sistemul de producere a fasciculului 
electronic e același ca la tubul orticon. Grila Wehnelt 
(W), anoda (A), și bobina de focalizare (Br) sînt elementele 


înă nu de mult se considera că automo- © 
bilele merg doar pe uscat, Dar aceasta 
s-a dovedita nu ti adevărat. pe curind, 
în Italia s-a construit un automobilde 
curse acvatic, Caroseria lui cu un singur 
loc seamănă cu aceea a unui automobil 


gol, de 800 mm diametru, În timpul mer- = 
sului, acestea plutesc, menţinind caroseria M 
deasupra apel, Automobilul e pus în miş- K 
care de o elice care se roteşte în apă. Mo- 
torul de 120 CP, axul cardanic, comenzile 
şi celelalte agregate sînt executate ca la 
un automobil obișnuit. Maşina înaintează 
uşor în apă, realizind o viteză de circa 
100 km/oră, Creşterea vitezei peste această 
cifră nu e posibilă din cauza cavitaţiei care 
apare la elice, pe aceea se prevede înlo- 
culrea elicei în apă cu o elice în aer, ceea 
ce va permite să se mărească viteza deoa- 
rece se reduce rezistența la înaintare şi 
nu mai apare cavitația. Elicea poate pune 
în mişcare automobilul şi pe uscat. Moto- 
rul e legat printr-un ax înclinat direct cu 
elicea împingătoare, deci au dispărut cutia 
de viteze, ambreiajul şi transmisia la axele 
planetare, Astfel se obține o reducere 
serioasă a greutăţii şi costului maşinii, 
Direcţia şi frinele au rămas aceleaşi ca 
la automobilele obişnuite, Acest automo- 
bil poate realiza viteze pînă la 140 km /oră, 

Nu de mult s-a construit și „automobilul 
zburător“, Acesta are o câroserie uşoară 
de lemn, roţi, o elice împingătoare, un 
motor de 85 CP şi o aripă pneumatică din 
cauciuc. Aceasta se umple cu aer compri- 
mat de la compresorul motorului şi se fixează 
deasupra caroseriei de nişte tiranți speciali. 
Cind automobilul pornește, asupra aripel 
acţionează forța ascensională,. care ridică 
automobilul în aer. Această mașină reall- 
zează în aer o viteză de 70 km/oră, poale 
transporta 100 kg şi zboară pină la distan- 
te de 160 km. 

O construcţie interesantă reprezintă şi au- 
toturismul arctic, La acest automobil, în 
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faţă şi în părţi sînt instalate schiuri prinse 
în articulații, Automobilul e pus în mişca- y 


re cu ajutorul unei roți cu pinteni, aşeza- 
tă în spate și rotită printr-o transmisie cu 
lanț de un motor de motocicletă. 
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care, ca şi la orticon, contribuie la producerea unui fascicul 
de electroni de forma unei raze de lumină foarte fine. 
În drumul pe care merge, fasciculul de electroni întil- 
neşte cimpuri electrostatice de frinare născute de tensi- 
unile aplicate pe plăcile E,, E., şi E}. Electronii din 
fascicul ajung pe electrodul T cu viteză nulă. La super- 
orticon, ca şi la orticon, explorarea se face cu electroni 
lenți. Fasciculul electronic este deviat pe orizontală și 
pe verticală cu ajutorul cîmpurilor magnetice produse 
de bobinele Bd. Sistemul de analizare şi producere a 
fasciculului electronic este același ca la orticon. De data 
aceasta se face analiza electrodului T, care este elementul 
unde s-a format imaginea electrostatică. Să presupunem 
că fotocatoda este în întuneric. Nu se emit totoelectroni, 
deci electrodul T nu este atins de ei și nu emite electroni 
secundari. Potenţialul electrodului T va fi nul. La 
apariţia unei imagini, fotocatoda,va emite fotoelectroni 
care vor lovi electrodul T şi vor da naştere emisiei de 
electroni secundari. Rezultă că faţa din dreapta a lui T 
se va încărca pozitiv, iar cea din stinga se va încărca 
negativ prin influența electrostatică. Deci pe fața din 
stinga a electrodului T se va forma imaginea electrică 
corespunzătoare celei optice. Electronii din fasciculul 
de analizat se vor depune pe punctul cu potenţial nul 
sau vor fi respinși dacă potenţialul e negativ. Electronii 
care nu s-au depus se întorc înapoi, pe ctt posibil, pe 
drumul pe care au venit. Ei ajung la electrodul E,, pe 
care: nu se pot depune, fiind respinşi. Sensibilitatea 
deosebită a superorticonului se obţine cu ajutorul multi- 
plicatorului electronic, în care intră electronii ce se 
întorc de la placa T, Multiplicatorul are o serie de plăci 
la tensiuni din ce în ce mai mari (1.500 V), care accele- 
rează electronii. Datorită şocurilor care se produc, elec- 
tronii sint multiplicaţi prin emiterea de electroni secun- 
dari, în mod succesiv. În felul acesta, curentul ce parcurge 
rezistența R se amplifică pînă la 500 de ori. Superorti- 
conul poate lua imagini în aer liber, în condiţii obișnuite 
(chiar pe timp ploios). 

Realizarea superorticonului pune probleme tehnice 
speciale. Astfel, conductibilitatea sticlei se face în aşa 
tel înctt în timpul de 1/25 secunde cit se face analiza 
completă a imaginii, sarcinile ce s-au născut prin influența 
electrostatică pe cele două feţe ale plăcii T să se anuleze 
pentru a putea să avem un relief de potenţial corespun- 
zător noii imagini. Realizarea grilei E, pune la fel pro- 
bleme mecanice dificile. 

Avantajul esențial al orticonului şi superorticonului 
constă în faptul că ele se pot folosi la iluminări slabe. 
Dezavantajul lor constă în faptul că folosesc electroni 
lenți, deci cer ctmpuri magnetice mari, care, la rindul lor, 
impun bobine voluminoase. Tehnica modernă creează pe zi 
ce trece tuburi mai perfecționate, care pot capta imagini 
in orice condiţii şi care au dimensiuni din ce în ce mai 
mici. 
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Ciţiva tovarăși ne-au 


întrebat dacă se pol jace 


imprimdri sonore pe hir- 
tie obișnuită, 


Din revista „Polonia azi“ 
aflăm că, de curind, un inginer 
polonez a izbutit să descopere 
un lichid care are proprietatea 
să facă „sonoră“ orice hirtie 
chiar şi de ziar, muiată în ei 
timp de citeva minute, După 
aceasta, pe hirtia „sonorizată“ 
se pot imprima, prin interme- 
diu! fotocelulei electrice, orice 
fel de sunete, care pot fi îndată 
reproduse, Sunetele fotografiate 
în acest mod pot fi copiate de 
citeva ori, iar după efectuarea 
unui clişeu obişnuit de tipar 
(pe zinc) pot ti imprimate la 
o maşină de tipărit. 

Hirtia „sonoră“ poate fi tri- 
misă cu poşta la orice adresă 
şi cu ajutorul unui aparat — 
care se va fabrica în curind în 
serie — se pot reproduce sune- 
tele imprimate pe ea. 


Tovarăşului M. Iones- 
cu din Bacău, care ne 
întreabă dacă cauciucul 
se poate extrage numai din 
anumite plante, îi răs 
pundem următoarele: 


Pină în ultimul timp se 
considera că numai unele specii 
de plante superioare tropicale 
sau subtropicale posedă capaci- 
tatea de a sintetiza în mod na- 
tural cauciucul. Această părere 
a fost însă dezminţită de ulti- 
mele cercetări ale oamenilor de 
ştiinţă din R.D.G. Cauciucul 
a fost descoperit şi în... ciu- 
perci. Din ciupercile tratate cu 
etil glicol şi acetilenă, apoi us- 
cate şi în cele din urmă tratate 
cu benzol, a rezultat 0 sub- 
stanţă care s-a dovedit una din 
varietățile cauciucului, și anume 
pollizoprenul. 

Astăzi se presupune că se 
poate obţine cauciuc şi din 
alge marine 


Tov, 
Hunedoara 


Trif Traian din 
ne întreabă 
dacă în timpul unei ope- 


rații pe inimă, aceasta 
poate fi înlocuită de un 
aparat. 

li răspundem urmä- 
toarele: 


Nu demult a fost pus la 
punct un aparat care înloculeşte 
temporar funcțiunile inimii şi 
ale plăminilor unui bolnav după 
ce inima sa a fost oprită prin 


rienţe s-a lucrat asupra griului, 
problemă neatinsă încă de ni- 
meni pină atunci, Rezultatul 
a fost a creştere de 167% față 
de griul martor la o ultrasonare 
de 4 minute, Aceste cercetări 
au fost reluate lucrindu-se şi 
asupra altor seminţe, cum sint 
cele de porumb, cinepă, ricin, 
Cercetătorii din țară de la noi 


mijloace permiţind 


chimice, 
astiel accesul direct în interio- 
rul organului fn scopul unei 
intervenţii chirurgicale. 


Acest aparat cuprinde un 
Ooxigenator care îndeplineşte 
funcţia plăzinilor, o serie de 
pompe care menţin circulaţia 
artificială şi un aparataj elec- 
tronic de comandă şi reglare. 

Pompele „venoase“ şi „arte- 
riale“ sint acţionate de motoa- 
re electrice prevăzute şi cu 
manivele de siguranţă, care 
pot fi acţionate manual în 
cazul unei pane de curent. 

Singele care trece în „pompa 
venoasă“ este îndreptat către 
oxigenator, care are forma unui 
cilindru rotativ, 

Circuitele electronice permit 
un control continuu asupra 
presiunii circuitului sanguin, 
putind opri mașina în caz de 
suprapresiune, De asemenea, 
ele asigură existența unui vo- 
lum constant de singe în maşină, 
reglind totodată şi debitul singe- 
lui în pompele venoase şi ar- 
teriale, în funcţie de nivelul 
singelui în oxigenator. 

Fiind întrebuințat la o serie 
de operaţii executate pe inimă, 
acest aparat a dat rezultate 
excelente, 


Pentru mai mulţi to- 
varăşi care ne-au cerut 
cîteva dale noi în legă- 


tură cu aplicarea ulirasu- 
netelor răspundem urmă- 
toarele: 


Una dintre numeroasele apli- 
caţii ale  ultrasunetelor este 
influențarea dezvoltării plante- 
lor. La noi în ţară, academicia- 
nul E. Bădărău și fizicianul G. 
Giurgea au început în 1948 o 
serie de cercetări în acest do- 
meniu. 

Cercetări asemănătoare se mai 
țăcuseră înainte asupra semin- 
telor de mazăre şi tuberculilor 
de cartofi de către cercetătorii 
sovietici 0. Istomina și E, 
Ostrovski, precum și de către 
americanul G. Newton. 

Cercetătorii romini au lucrat 
asupra mazării şi a fasolei 
obţinînd pentru mazăre o creg- 
tere a recoltei de i18% la un 
timp de ultrasonare de 4 mi- 
nute (care s-a dovedit a fi 
optim), iar la fasole o creştere 
de 166% cu un timp de ultra- 
sonare de 7 minute faţă de 
plantele martori. 

Creşterea se datora sporirii 
numărului de boabe pe plantă, 
după cum arătaseră și lucrările 
anterioare. După aceste expe- 


continuă lucrările în acest do- 
meniu. 


Mai mulți tovarăși ne-au 
rugat să dăm ctleva amă- 
nunte în legătură cu me- 
zonul p, catalizatorul nu- 


clear. 5 7 
Le satisfacem dorința 


publicind următoarele 


rînduri, 


Mezonul pu este cunoscut de 
mult timp. Este o particulă cu 
încărcare negativă, identică elec- 
tronului, dar cu o masă de 
280 de ori mai mare şi cu o 
viață extrem de scurtă. În 
timpul acestei vieţi atit de 
scurte, mezonul p are totuşi 
timpul de a contribui la forma- 
rea atomilor mezonici, cel mai 
simplu din aceşti atomi mezo- 
nici fiind constituit dintr-un 
proton în jurul căruia gravi- 
tează un mezon p jucind rol de 
electron. Avind In vedere ra- 
portul maselor mezonului și 
electronului, mezonul graviteu- 
ză. în jurul protonului pe un 
cerc cu un diametru de 280 de 
ori mai mic, 

Savanţii care au studiat aceşti 
atomi mezonici au constatat că 
mezonul p are mai multă afini- 
tate pentru deutron decit pen- 
tru proton şi că ataşat unui 
deutron el ar putea lua parte la 
formarea unei molecule de tip 
proton-mezon- deutron analoaga 


moleculei clasice HD'Y).Aceas- 
tă moleculă p mezonică prezintă 
particularitatea că protonul şi 
deutronul sint extrem de apro- 
piati, avind în vedere disg- 
tanţele mici la care gravitează 
mezonul p. Protonul şi deutro- 
nul fuzionează atunci pentru a 
forma un atom. de heliu 3, 
eliberindu-se totodată o canti- 
tate mare de energie. 

Deşi aplicaţiile practice ime- 
diate sînt împiedicate de viaţa 
extrem de scurtă a mezonului p 
(2.10—6 s.) se pare totuşi că 
descoperirea acestei reacţii in- 
teresante deschide drum nou în 
domeniul reacțiilor  termonu- 
cleare catalizate şi produse la 
temperaturi joase, 

Acum savanții sint în cău- 
tarea unei noi particule sub- 
atomice care să aibă aceleaşi 
proprietăţi cu meronul, dar. cu 
o durată de viaţă ceva mai 
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"ECRANE NOI 
inerul polonez I. An- 
rar 4 realizat un 


ecrân din oglinzi care 
permite prezentarea fil- 


-melor la lumină de zi. 


Ecranul se compune din- 
tr-o serie de oglinzi de 
aluminiu ondulate, de mă- 
rimea 54 x 18 mm. Cu 
ajutorul acestora, con- 
structorul a obținut un 
factor de luminozitate de 
20—30de ori mai mare 
decit la ecranele obiş- 


t nuite, 


“s-au introdus mici 
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ma aceasta, stofele au 
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Aceste materiale noi pot 
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“La 44 ani de la ultimul 


ntimplarea a făcut să-l cuno:: 

personal și să mă imprietenesc cu 

Aurel Vlaicu tocmai în vremea 
cind lucra la împlinirea visului 
lui de a zbura cu un avion con- 
ceput de el însuşi şi construit 
cu propriile lui mtini. Era în 1909, 
făceam atunci stagiul de locotenent 
la un regiment de artilerie din 
Bucureşti, la cazarma „Malmaison“, 
pe calea Plevnei. 

Fusesem la Paris în zilele cînd 
Blériot traversase în zbor Canalul 
Minecii şi am asistat la sărbăto- 
rirea lui pe cîmpul de aviaţie de 
la Issy-les-Moulineaux. 

Era deci natural să cunosc și 
să urmăresc de aproape activitatea 
compatrioţilor mei care se ocupau, 
nu numai teoretic, dar şi practic, 
de aviaţie: Traian Vuia, Aurel 
Vlaicu, Henric Coandă. Dar dintre 
toți mă interesa mai mult îndrăz- 
nețul fiu de ţăran ardelean Vlaicu, 
ale cărui concepţii în materie de 
construire a unui aparat de zburat 
erau cu totul originale şi diterite de 
acelea ale precursorilor străini. 

Cu prilejul împlinirii a 44 deani 
de la moartea lui năpraznică, îmi 
fac o datorie de pietate scriind 
cîteva amintiri din vremea cînd 
lucram împreună. El era cu 3 ani 
mai în virstă decit mine și stu- 
diase la politehnicile din Buda- 

esta şi iinchen, ceea ce îmi 
mpunea un anumit respect. Admi- 
ram mai ales mintea lui ageră și 
extraordinara îndeminare cu care 
lucra -singur piesele avionului său. 

Obţinuse învoirea de a-şi monta 
avionul şi a-l adăposti într-un 
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“AUREL VLAICU 


Ing. N. PETRESCU 


hângar de pe platoul Cotroceni, 
precum și de a face pe acel teren 
militar încercări de zbor. Zilnic, 
plecind de la cazarmă, mă duceam 
acolo să văd şi să aflu. Treptat 
am reuşit să-i capăt încrederea și 
să devenim adevărați prieteni, 
deși în general era foarte retras și 
închis, mai ales faţă de militari, 
pe care nu-i putea suferi din cauza 
„aaa pda pe care le întimpinase 
in partea unora dintre ei. 

Mi-a povestit, între altele, cum 
lucrase pe ascuns la un motor de 
automobil la fabrica „Oppel“ în 
Germania şi cum la concursul inter- 
național acel automobil a ieșit pri- 
mul. Era foarte amărit că nu i s-a 
recunoscut atunci meritul şi-mi po- 
vestea cum s-a întors acasă la Bin- 
inți şi cum a reuşit să-și înjghe- 
eze un planor. Cu acel planor a 
izbutit să se ridice de la pămînt, 
antrenîndu-l la început cu cîțiva cai 
înhămaţi la dinsul. Atunci s-au 
concretizat forma şi dimensiunile pe 
care trebuia să le aibă „gindacul“ 


ui. 

Venit în Rominia şi ajutat de 
ciţiva literați — printre care mi- 
aduc aminte de Rusu Abrudeanu —, 
a obținut învoirea să lucreze singur 
la arsenalul armatei piesele pentru 
rimul lui avion. Pe cînd lucra în 
angar la încheierea aparatului, îmi 
istorisea, în dialect ardelenesc, de 
zilele fripte pe care i le făcuse, la 
arsenal, colonelul Miclescu și iro- 
niile pe care le înghițise cu răbdare 
pînă ce, ajutat de lucrători, a putut 
să-şi făurească elementele avionului 
pe care îl vedeam acum în fața 


ochilor. Motorul rotativ marca „Gnâ- 
me“ și l-a comandat apoi în Franţa, 
cu ajutorul lui Traian Vuia. De la 
acesta a adoptat Vlaicu și trenul de 
aterizaj pe roţi cu cauciucuri, sistem 
imaginat și practicat pentru prima 
oară în lume de Vuia, cu trei ani 
mai înainte, şi rămas clasic pînă în 
zilele noastre. 

În primăvara anului 1910, motorul 
a sosit, iar Vlaicu muncea cu înfri- 


porars la montarea lui pe avion la 
o 


cul ce i-l destinase. La aceste pre- 


arative nu asistau decit fratele lui 


laicu, lon, mecanicul și cu mine. 
Hangarul era păzit zi şi 
de o gardă militară dată de regimen- 
tul 4 Geniu de la Cotroceni. 

Într-o bună zi, Vlaicu mi-a spus: 
„No, apoi miine îi dau drumul, să 
vadă domnii!“ Şi, într-adevăr, a 


doua zi avionul a fost scos din han- 


gar, spre satisfacția curioșilor care 
aşteptau de mult să vadă cum arată. 
Încercările de rulaj şi de zbor au 
început. Nu voi uita niciodată per- 
severența şi răbdarea cu care le 
executa, căutind să simtă nervii 
maşinii şi reacţiile comenzilor, tră- 
gînd cu urechea la țăcănitul moto- 
rului, şi nici bucuria nespus de mare 
e care a simţit-o în ziua cînd a iz- 
utit să se ridice și să zboare clțiva 
metri, aterizind fără incident. Avio- 
nul Vlaicu I se născuse. 

După cum se vede, din cele repro- 
duse aci, avionul se compunea dintr-un 
De la stinga la dreapta : j 
Avionul Vlaicu || e scos din hangar. 
Gata de placare cu avionul Vlaicu H. 
În zbor pe platoul de la Cotroceni. 


noapte 


tub de aluminiu care forma gira spi- 
nării întregului aparat şi suporta 
toate elementele lui. Cele două aripi, 
Sia înclinate în sus, erau formate 
intr-un simplu cadru curbat la extre- 
mități şi pe care era întinsă o pinză 
groasă de in, așa cum sint pinzele 
corăbiilor întinse pe catarge. Pe tubul 
rincipal erau axate două elice din 
ablă de aluminiu, pe care Vlaicu 
şi le ciocănise singur după curbele 
calculate de el. Aceste elice aveau 
una rima spre stinga și cealaltă 
spre dreapta și se îinvirteau în sens 
invers spre a anula astfel efectul de 
reacțiune asupra corpului avionului. 
Ele erau montate una în față și alta 
în spatele aripilor. Punerea lor în 
mişcare se făcea printr-un ax inter- 
mediar. Transmisiunea de la motor 
la axul intermediar se făcea printr-un 
lanţ „Gall“, ca lanţurile de bicicletă, 
şi prin roţi dinţate. În față la Siis 
tubului-suport erau ctrma de înălțime 
şi două planuri semicirculare pentru 
direcție, ambele alcătuite tot din 
cadre şi pinză întinsă fără nici o 
nervură, ca şi aripile. În spate, la 
celălalt capăt al tubului de aluminiu, 
aşezate perpendicular unul pe altul, 
erau două planuri fixe triunghiulare 
formînd ampenajul de stabilitate. Aci 
pasă era întinsă pe sirme de oţel. 


“În stirşit, sub aripi, suspendată de 


tubul principal, era o uşoară carlingă 
cu scaunul pilotului, avind în faţă 
volanul de conducere şi motorul rota- 
tiv de 50 CP cu cilindri în stea. 
Rezervorul de benzină era montat în 
unghiul aripilor, chiar deasupra capu- 
lui pilotului. Trenul de TD iai se 
compunea din două roţi în față şi 
una mică la spate. Aparatul lui Vlaicu 
nu avea între axul elicelor și planul 
aripilor nici un unghi de atac. Acest 
unghi se forma de la sine în zbor 
prin umflarea pinzei aripilor. Este 
una din caracteristicile principale ale 
avionului Vlaicu. I. 

Pentru al doilea avion — așa-zisul 
Vlaicu II — l-am pus în legătură cu 
vecinul şi fostul meu prieten de copi- 
lărie timplarul italian Magnani din 
strada Sculpturii spre a-şi putea 
înlocui elicele de aluminiu cu elice 
mai bune, încleiate din straturi de 
lemn suprapuse. Într-una din foto- 
gratiile alăturate am reușit să-l prind 
zburînd pe acest al doilea aparat la 
o înălțime de 100-150 m. 

Într-o zi, la ora obișnuită de zbor, 
a venit la Cotroceni și „prințul“ 
George Va'entin Bibescu, care deve- 


COPERTA I: 
AUTOMOBILISTICA 
SOVIETIC 


În 1957 industria automobilisticà sbvle- 
țică a realizat nol automobile cu carac- 
teristici tehnice superioare şi construcții 
originale. Vă prezentăm citeva din a- 
ceste automobile: 

1. Automobilul sovietic Volga, înzestrat 
cu un motor de 70 CP la 4.000 turaţii/ 
minut, realizează viteze de 120 km/oră 
şi nu consumă mai mult de 10 litri de 
benzină la 100 km. 

2. Limuzina ZIL-111. Înzestrat cu mo- 
tor de 8 cilindri şi transmisie hidraulică 
automată, acest automobil de 7 locuri 
depăşeşte cu uşurinţă 150 km/oră. 

3.  Autobusul interurban sovietic 
ZIL-127. 

4. Noul autocamion sovietic GAZ.52, 
înzestrat cu cutie de viteze cu sincro- 
nizare şi suspensie pe tampoane de 
cauclue. 

5. Gigantul autocamioanelor sovie- 
tice— MAZ-530. 

Acest autocamion basculant, cu capa- 
citate de 40-50 tone (23 m’), este 


echipat cu un motor de 450 CP la 
1.850 turaţii/minut. Un mecanism hi- 
draulic cu doi cilindri basaulează plat- 
forma la 63°. 

Viteza maximă de deplasare esta 30 
km/oră. 

Autocamionul are 10,5 m lungime, 
3,4 m lăţime şi 3,65 m înălțime. 

6. Autobusul sovietic LAZ-695, pro- 
dus de uzinele din Lvov. 


la expoziția 


KELER V.R. 
corespondentul permanent al 
revistei noastre la Moscova — 


ijs 


nise pilot pe un aeroplan Blériot şi 
era interesat să introducă în armata 
romînă tipul acela. Era însoţit de o 
sumă de „specialişti“ și urmărea evo- 
luțiile elegante ale lui Vlaicu. La 
un moment dat a exclamat cu em- 
fază: „Nu are nici o stabilitate !“. 
La care Ion Vlaicu, care era alături, a 
ripostat prompt: „Ce stabilitate, dom- 
nule, nu vezi cum se duce?“. Aplau- 
zele asistenței au făcut ca „prințul“ 
să nu mai adauge nimic. De altfel, 
ceva mai tirziu, Vlaicu i-a demon- 
strat, într-o întrecere amicală, că 
are nu numai stabilitate, dar și calităţi 
de maniabilitate şi de viteză supe- 
rioare avionului Blériot. 

L-am văzut apoi victorios la mitin- 
gul de aviaţie de pe aerodromul Cerkez 
la Chitila. Din convorbiri am înţeles 
că îşi dădea seama de unele slăbi- 
ciuni ale aparatului său, dar lipsa de 
bani și pasiunea lui pentru zbor l-au 
împiedicat de a construi altul mai 
bun. Curind, el a început să facă 
raiduri mai îndepărtate, devenind un 
personaj popular în întreaga ţară. 

L-am urmărit și am aflat astfel 
despre victoria lui la concursul aviatic 
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industrială unională din 
U R.S.S . pe 1957 a fost expusă această lo- 
comotivă Diesel. Înzestrată cu motoare Die- 
sel de 4.000 CP, ea poate transporta tre- 
nuri de călători cu viteza de 140 km/oră 


E e 


de la Aspern, lingă Viena, în 1912. 


Am aflat cum în 1913 a fost pri- 
mul aviator din lume care a făcut 
o recunoaștere în serviciul armatei 
pe cîmpul de luptă. În sfirşit, cu 
mare amărăciune, am aflat apoi des- 
re căderea lui nefericită la 13 sep- 
embrie 1913, cînd pornise să zboare 
peste Carpaţi. Sint convins că nici 
nepriceperea lui, nici vreun defect 
de concepţie al aparatului nu au 
fost cauza acestui tragic sfîrşit. L-am 
văzut adeseori aterizind în zbor pla- 
nat de la mare înălțime cu motorul 
oprit. Deci nici vreo pană de motor, 
nici lipsa de combustibil nu au putut 
provoca accidentul. Mai degrabă cred 
că trepidaţiile motorului, foarte greu 
față de construcția extrem de uşoară 
a avionului, au dus la vibrații de 
rezonanță, care au provocat ruperea 
unei îmbinări mai uzate. 

Numele lui Vlaicu s-a înscris ală- 
turi de al tuturor acelora care, cu 
sacrificiul vieţii lor, au contribuit la- 
dobindirea cunoştinţelor tehnice şi 
experienței care au condus în patru 
decenii şi jumătate la avioanele gi- 
gantice pe care le vedem azi. 
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ucul, denumit ştiinţific Juglans 
N regia, este una dintre speciile po- 
micole care s-a bucurat totdeauna 
de multă apreciere din partea po- 
orului nostru. Denumirile date unor 
ocalități Nucet (în raicanele Cricov, 
Tîrgovişte, Teleajen, Sibiu), Nucetul 
în raionul Lehliu, Nuci în raionul 
Snagov și. altele sînt legate de cul- 
tura acestei plante pomicole. Date 
statistice mai vechi arată că pînă la 
primul război mondial nucul ocupa 
al treilea loc după prun şi măr în 
ceea ce privește numărul pomilor 
de cultură, producţia obţinută şi im- 
portanţa în economia ţării noastre. 
Cercetările întreprinse de către geo- 
logul și botanistul maghiar Sziladi 
Zoltan în regiunea Orşova-Mehadia 
au dovedit prezenţa nucului pe te- 
ritoriul țării noastre încă din era 
terțiară. Săpăturile făcute de o serie 
de geologi în Groenlanda, Siberia 
și pe malurile rîului Obi au arătat 
că cu cîteva milioane de ani înaintea 
erei noastre nucul a avut o răspîn- 
dire mult mai largă decit astăzi. 
Oamenii de știință sînt de părere 
unanimă că nucul este una dintre 
cele mai vechi specii pomicole. 
După mărturiile lui Plinius, nu- 
cul ar fi fost adus în Europa din 
Persia de către greci, prin 750-500 
î.e.n. Theophrast scria prin 287 î.e.n. 
că nucul creşte în mod sălbatic îm- 
preună cu castanul și fagul prin pă- 
durile din munţii Greciei. Ceva mai 
tirziu a fost introdus de cătreromani 
în Franţa de azi, Germania, Elveţia 
etc. În Anglia nucul este cunoscut 
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de prin 1562, iar în partea europeană 
a U.R.S.S. de abia pe la începutul 
secolului al XIX-lea mai întii în 
Crimeea, unde a fost adus din Turcia 
și Grecia, apoi în regiunile vestice 
ale Ucrainei, unde a fost adus din 
Romînia. 

Cercetătorul I. London indică drept 
patria nucului obișnuit regiunea Schi- 
lon din Iran, pe lingă Marea Caspică, 
situată între 350 şi 40° latitudine. 
Limita nordică de răspîndire în stare 
cultivată este stabilită în Scandi- 
navia la latitudinea de 65°30’, unde 
în pi favorabili acesta poate da şi 
rod, 

Actualmente diferite specii din fa- 
milia Juglandaceae, din care face 
parte nucul cultivat la noi, se găsesc 
și în zonele mai calde ale emisferei 
nordice, ca și în cele subtropicale. 
Nucul lipseşte însă cu totul din 
Africa, Ceylon şi Australia. 


lac 
dle ? 


ing. Y. COCIU 
cercetător principal I.C A R. 


O astfel de răspindire a nucului 
și o apreciere deosebită din partea 
tuturor poper se datorește în 
primul rind fructelor sale — nucile 
—, care se remarcă printr-un gust 
excelent. De abia în ultimii 10 ani, 
cercetările chimiştilor au scos în 
evidenţă calităţile deosebit de pre- 
țioase ale acestei specii. 

Să încercăm să le rezumăm: miezul 
de nucă conține subttanjo grase în 
proporție de 52-77,5% , substanțe pro- 
teice 13-25% ,hidrați de carbon 5-24% , 
acid ascorbic, vitamina B,, urme de 
vitamine A şi B-,substanțe minerale, 
printre care fosfor, calciu, fier 
şi altele. Un kilogram de miez de 
nucă produce circa 7.000 de calorii, 
ceea ce echivalează cu: 4 kg pline, 
jumătate kg carne de vită, jumătate 

g de pește, jumătate kg de car- 
tofi, 11/, kg de fructe (mere), 
luate toate la un loc. Din punct de 
vedere nutritiv, nucile depășesc de 
1,5 ori carnea, de 3 ori piinea de 
griu, de 5 ori ouăle, de 7 ori cartofii, 
de 11 ori laptele şi de 13 ori merele. 
Valoarea nutritivă a nucului este 
depășită doar de unt, untură şi ulei 
de măsline. Calculele arată că va- 
loarea nutritivă a producției de pe 
un hectar cultivat cu nuci (6-8 tone) 
este egală cu valoarea nutritivă a 
2.400 kg de carne sau a 10.000 litri 
de lapte. 

Din acest punct de vedere, nucile 
sint printre puţinele fructe care au 
atit valoare energetică, datorită gră- 
similor şi proteinelcr, cît și valcere 
stimulentă pentru organism, dato- 


rită vitaminelor şi sărurilor pe care 
le- conţin. Savantul sovietic I. V. 
Miciurin a avut dreptate spunind 
despre nuc că este „pîinea viitorului“, 

Din miezul de nucă se extrage un 
ulei excelent, care, pe lîngă faptul 
că este comestibil, este foarte mult 

rețuit în tehnică, în pictură, la 
abricarea cernelei tipografice, a să- 
punului de lux, a lacurilor, precum 
şi pentru extragerea uleiurilor ete- 
rice. În medicină, uleiul de nucă se 
întrebuinţează pentru combaterea hel- 
mintelor (limbrici), la tratarea unor 
boli de ochi etc. Nucile verzi servesc 
la prepararea  dulceţei, a rachiului 
de nuci, a spirtului, a taninului, 
a vopselelor, a diferitelor preparate 
medicinale etc. 

După unele date din literatura de 
specialitate, în fructele verzi de nuc 
se găsește de 4 ori mai multă vitamină 
C decit în fructele de măcieş și de 
40 de ori mai multă decit în sucul 
de portocale. Un kilogram coajă verde 
de nuc conține 5-8 g vitamina C, 
adică aproximativ tot atita vitamină 
cît conțin 10 kg zeamă de lămiie. 
O nucă verde, de 15 g, conţine peste 
100 mg vitamina C, ceea ce reprezintă 
o cantitate de 2 ori mai mare decit 
are nevoie zilnic organismul omenesc. 
Datorită acestei însuşiri, mustul de 
nuci verzi se foloseşte în Armenia 
la vitaminizarea mierei: amestecindu- 
se cu sirop de zahăr, se dă albinelor, 
care produc apoi miere bogată în 
vitamina C. 

Dar nucul nu este valoros numai 
datorită fructelor sale verzi sau us- 
cate folosite în stare proaspătă sau 
prelucrate. Cercetările au arătat că 
frunzele, scoarța, mugurii, rădăcinile 
sale sint un izvor, încă puţin folosit, 
de materie primă pentru extragerea 
taninului și a substanţelor colorante. 
Se ştie că populaţia de la sate apre- 
ciază mult nuanțele cafenii și negri- 
cioase ale ţesăturilor de lină, bum- 
bac, mătase etc. vopsite cu frunze 
de nuc. Vopselele extrase din această 
plantă întrec cele mai bune vopsele 


Nuc bătrin regenerat 


Nuci de diferite forme şi m 


de la Sibişel-Orăştie 
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de anilină în ceea ce priveşte cali- 
tatea și rezistenţa la decolorare, Spre 
deosebire de vopselele obținute: pe 
bază de anilină, cele i pier din 
scoarţa, frunzele, lăstarii ș 
de nuc nu sint otrăvitoare. 

Pe lingă toate acestea, nucul este 
mult apenas şi pentru lemnul său, 
ce se distinge printr-o mare trăinicie, 
plasticitate şi finețe. Se lucrează 
ușor, se lustruiește foarte bine gi 
nu-i atacat de insecte. De aceea este 
căutat pentru fabricarea mobilelor de 
calitate superioară, în industria avi- 
oanelor şi a automobilelor, pentru 
sculptură în lemn etc. Partea de jos 
a tulpinei şi rădăcinile principale 
dau prin lustruire lemnul mult apre- 
ciat pentru fabricarea furnirului. 

Coroana mesivă, trunchiul cu o 
coajă netedă şi frumorsă a nucului 
tinăr, îrunze'e mari de culoare verde 
închis și aromate fac. din nuc una 
din speciile decorative de mare efect 
prin parcuri, 

Nucul trăiește pină la 200-300 de 
ani, mai mult decit oricare din spe- 
ciile pomicole răspindite la noi și, 
incepind de la virsta de 20-25 de ani, 
dă producţii regulate și mari. Se ci- 
tează cazuri cind nuci în virstă cres- 
cati pan luncile riurilor produc cîte 
25.000-30.000 de nuci. 

Datorită sistemului său radiculer 
adine şi dezvoltat, nucul creşte des- 
tul de repede și rezistă bine la secetă, 
Din aceste motive prezintă impor- 
rai ri în ameliorațiile agrosilvice pen- 
tru fixarea terenurilor fugitive, precum 
şi ca specie principală în perdelele de 
protecție a cimpurilor, a viilor, live- 
zilor etc. : 

Luind în considerație conţinutul 
ridicat in ulei al fructelor și preten- 
țiile reduse ale pomului în ceea ce 
priveşte solul pe care crește, mulți 
oameni de piiinţă, pica deosebire V.R. 
Villiams şi I.V. Miciurin, au atras 
de multe ori atenţia asupra posibi- 
lităților înlocuirii unor culturi agri- 
cole oleaginoase prin culturi de specii 
pomicole nucifere (nuc, alun, mig- 
dal, fistic). 

Apreciindu:se jut valoarea econo- 
mică a nucului, În directivele cu pri- 
vire la cel de-al 2-lea plan cincinal 
de dezvoltare a economiei noastre 
re nr că s-a prevăzut plantarea a 
cel puţin 10.000.000 de nuci. Această 
cifră întrece aproape de 5 ori numărul 
nucilor existenţi astăzi. Plantarea se 
va face. cu deosebire pe terenurile 
improprii altor culturi agricole (dea- 
luri, ripi, marginile drumurilor etc.). 
Cei 10.000.000 de nuci ce urmează 
să fie plantați vor produce în urmă- 
torii 15-20 de ani circa 100.000.000 
kg de fructe. Considerind că miezul 


rădăcinile 
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absolut necesară pentru exploatare, 
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La Tirgul de lo Leipzig din primă- 
vara onului 1957, uzina VEB Rafena 
din R.D.G. a prezentat ultima sa 
realizare, aporotul Cabinet’, core 
reuneşte : televizorul „Dûrer’, apa- 
satul de radio „Beethoven“, magne- 
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tofonul „Smaragd” și un pickup cu3 
viteze. Acest aparat e foarte indicat 
pentru cluburi, deoarece ecranul 


more permite vizionarea de câtre 
un humâr mare de spectatori. 
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control, 
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nuite. 


cu un conținut de 50% ulei ar con- 
stitui numai 40% din recolta ob- 
tinta și tot ar rezulta 20.000.000 kg 

e goală, A 

Un hectar de floarea-soarelui, plan- 
tă ce se foloseşte astăzi cel mai mult 
în fabricarea uleiului, produce în 
medie 1.000 e Na sămință, din care 
se extrage 320 kg (32%) ulei. Rezultă 
că cei 10.000.000 de nuci ar putea 
înlocui în curînd peste 62.000 ha de 
teren ce se cultivă astăzi cu floarea- 
soarelui. Nucii plantați pe un hectar 
de teren (70-100 poai ar produce la 
virsta de 70-80 de ani 4.000-10.000 
kg de fructe, ceea ce înseamnă că, 
pe măsură ce vor crește, pomii ce se 
plantează acum vor elibera noi su- 
prafețe cultivate astăzi cu floarea- 
soarelui, 

Trebuie menționat faptul că un 
hectar cu nuci cere de circa 10 ori 
mai puțină cheltuială pentru fn- 
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T E Y Í p L A T E Ţevile folosite în prezent la construirea &iferi- 
telor conducte au lungimea de 8... 12 m și grosi- 

mea pereţi lor de cel puţin 1/50 din diametru. Lun- 

gimea limitată a ţevilor face să fie necesar un număr mare de îmbinări pe traseul 
conductei. Grosimea mare a pereţilor, care mărește consumul de metal, este 
adesea impusă de tehnologia execuției sau de condiţiile de transport fără să fie 


La Institutul de sudură electrică al Academiei de ştiinţe a R.S.S. Ucrainene 
s-a elaborat un nou procedeu tehnologic de fabricare a ţevilor cu pereți subțiri, 
care permite construirea conductelor din ţevi cu lungimea pînă la i km sau 
chiar mai mult, Noul procedeu constă în sudarea a două benzi de oţel supra: 
puse, În lungul marginilor formind o bandă dublă sudată la ambele margini și 
cu interiorul liber. Banda dublă (ţeava aplatizată) este înfășurată în rulouri, 
fiind apoi transportată la locul de construire a conductei. Aci banda se destă-, 
şoară şi se umflă fie cu apă sub presiune, île cu aer comprimat la aproximativ 
8 atm., pină cînd capătă forma cilindrică, 

În telul acesta se reduc mult termenele de execuţie a conductelor şi se rea- 
lzează economii de meta! înlocuind ţevile cu pereţii mai groși. 
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față de altul. Pentru determinarea acestor înălțimi se fac așa-numitele 
„ridicări de teren“topogratice pe baza cărora se alcătuiesc hărţile topografice 
cu liniile de nivel aie regiunii respective. Aceste lucrări necesită un mare volum 
de muncă şi de aceea s-a pus problema mecanizării lor, pe curind inginerii 
soviotici I. V. Silinger şi L. A. Melkin au construit un dispozitiv automat 
instalat pe automobil pentru ridicări de teren, bazat pe folosirea elementelor 
electromecanice și electronice. Aparatul înregistrează înălțimea punctelor re- 
giunii şi distanța între ele sub formă de numere şi în acelaşi timp totogratiază 
profilul drumului pe care se deplasează automobilul, Ridicarea topogratică n 
terenului se reduce la deplasarea pe ruta dată şi observarea dispozitivelor de 


n 8 ore se înscrie profilul drumului pe distanța de 50—80 kim crea ce re- 
prezintă de 12—15 ori productivitatea lucrărilor topografice prin mètode vbi;- 
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Relieful. unei regiuni se 
caracterizează prin fnălți- 
mea diferitelor puncte unul 
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grijire decit un hectar. cu floarca- 
soarelui. În același timp, nucii vor 
pune în valoare terenurile degra- 
date și ripele, vor impiedica deplasa- 
rea unor terenuri, vor împiedica as- 
pectul urit al unor dealu»i fără ve- 


“getație, vor Împodobi drumurile și 


zonele căilor ferate. 

După cum se vede, nueu! este 
una dintre cele mai valoroase specii 
gamals ce se cultivă fn țara noastră. 

l poate fi cultivat în toate regiu- 
nile țării noastre, fntrucit are o 
largă arie de răspindire, de la șes 
pînă la altitudini de 700-800 in, 
poate ocupa locuri improprii cultu- 
na anuale, este rezistent la secetă 
ete, 
O însușire mult apreciată a fruc- 
telor de nuci este și aceea că se con- 
servă uşor timp indelungat, ocupă 
un volum mic și rezistă foarte bine i 
transporturi pe distanțe mari. 
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Prof. Univ. P. IOANID 
andidat în ştiinţe tehnice 


A u 47septembrie s-au împlinit 100 de ani de la 


naşterea marelui vizionar și pionier al cosmonauticii, 

Konstantin Eduardovici Țiolkovski. Aviația modernă, 
şi mai ales domeniul cel mai avansat al acesteia — tehnica 
rachetelor —, datorează lui Țiolkovski multe din solu- 
țiile tehnice astăzi realizate, care au fost studiate și 
propuse de Țiolkovski începînd din prima jumătate a 
secolului nostru, 

Țiolkovski şi-a axat activitatea științifică pe trei 
probleme mari care fac parte din tehnica zborului: 
aerostatul ghidat, avionul cu reacție şi rachetele cu mare 
rază de acţiune. 

In studiile sale cu privire la rachetă se poate vedea 
întreaga capacitate creatoare a lui Țiolkovski. 

Zborul rachetei a existat și înainte de Țiolkovski; 
istoria „arată că primele rachete au fost construite de 
chinezi acum două mii de ani, însă nimeni nu s-a gindit 
pînă la Țiolkovski că aceste tuburi umplute cu pulbere 
utilizate în iluminat san în jocurile de artificii vor 
putea deveni un mijloc de transport pe distanţe de mii 
de kilometri; cu viteze de mii de 
ori mai mari decit vehiculele cunos- 
cute în vremea sa, Țiolkovski şi-a dat 
seama că mijloacele tehnice ale tim- 
pului său nu pot să . asigure reali- 
zarea practică a acestor mașini. „Ceea 
ce este imposibil astăzi va deveni 
posibil mîine“ — a spus cu nezdrun- 
cinată încredere marele savant, Într-o 
prefață a unei lucrări de astronautică 
el scrie: „La început întotdeauna se 
naște gindul, fantezia, după aceea 
urmează calculul ştiinţific și de abia 
la sfirşit realizarea încoronează gîn- 
dul. Lucrările mele în domeniul călă- 
toriilor interplanetare fac parte din 
faza mijlocie a creaţiei“, 

Într-adevăr, Țiolkovski, în peste o 
sută de lucrări dedicate tehnicii re- 
active și cosmonauticii, rezolvă o 
serie întreagă de probleme legate de 
principiile de construcție a rachetei 
cu combustibil lichid: zborul balistic; 
mecanica zborului interplanetar; ne- 
cesitatea rachetei în trepte pentru 
realizarea vitezelor mari; necesitatea 
utilizării satelitului artificial în cercetări științifice şi 
ca bază intermediară în realizarea zborului interplanetar. 

Din aceste lucrări cităm cîteva: 

„Cercetarea spaţiilor universale cu aparate reactive“ 
(1903); „Corabia cosmică“ (1924); „Racheta cosmică“ 
(1927); „Scopul astronauticii“ (1929); „Astronautica“ 
(1930);  „Astronava“ (1930); „Atingerea stratosterei, 
combustibili pentru rachetă“ (1934), „Aparate reactive 
pentru cercetarea stratosferei“ (1935). 

Toate soluţiile pe care le-a dat Țiolkovski în aceste 
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"zborurilor interplanetare 


lucrări, legate de tipul motorului rachetă, tipul combusti- 


bilului utilizat, răcirea regenerativă a motorului cu: 


ajutorul combustibilului. manevrarea rachetei în spaţiul 
rarefiat sau fără atmosferă cu ajutorul jetului reactiv, 
racheta în trepte etc., sint astăzi realizate în tehnică. 
O altă parte a soluțiilor sale, privind mai ales zborul 
interplanetar, sînt puse pe agenda științei mondiale 
pentru realizare în viitorul apropiat. 

Înainte cu o zi de moarte, în scrisoarea adresată Comite- 
tului Central al P.C.U.S., Țiolkovski a scris: „Toate 
lucrările mele în aviaţie, rachetonavigaţie și comunicaţii 
interplanetare le predau partidului bolşevic şi puterii 
sovietice, adevăratul conducător al progresului culturii 
umane. Sint convins că aceștia vor termina cu succes 
lucrările mele“. 

Oamenii de știință sovietici au folosit și au dezvoltat 
mai departe moștenirea lăsată de Țiolkovski. 

La școala lui Țiolkovski s-a adăugat uriașa putere a 
tehnicii și industriei sovietice de astăzi, care a realizat 


prima în lume una dintre cele mai'complexe mașini ale. 


secolului nostru: racheta interconti- 
nentală. pl 
Dacă analizăm citeva caracteristici 
aproximative ale uneiastfel de rachete 
ca: raza de acţiune—5.000-8.000 km, 
viteza maximă—20.000-25.000 km /oră, 
înălțimea maximă de zbor—1.000 km, 
greutatea inițială — 200.000-300.000 kg, 
greutatea finală-—1.000-5.000 kg, pu- 
terea maximă a motorului-rachetă — 
3.000.C00-4.000.000 CP, precizia — 
10-20 km, ne putem da seama că 
tehnica şi știința sovietică, în între- 
cere cu cea occidentală, a repurtat o 
victorie considerabilă. À 
Toate domeniile legate de această 
realizare, ca: tehnica reactivă, chimică, 
termodinamică, aviația marilor viteze, 
metalurgia, electronica, au trebuit să 
opereze un salt calitatiy important. 
Timpul este piatra de încercare a 
oricărei opere. Astăzi, cînd racheta ba- 
listică sovietică poate străbate în jumă- 
tate de oră distanța dintre două conti- 


` nente, cind savanții sovietici lucrează 
la realizarea primului satelit artificial, 


Schema rachetei 
proiectate de K. E. 
Țiolkovski : A — Loc 
pentru pasageri şi 
aparatură; 8 — Re- 
zerva de oxigen li- 
chid, volatil la tem- 
peraturi foarte joase; 
C.— Hidroearbură 
lichidă: a şi b— 
pompe ; c — camera 
de amestec şi ex- 
plozie ; d — ajuta] de 
-yacuare; e — În- 
seliş metalic: f= 
conducta de oxigen 


putem spune că timpul a confirmat 
justeţea ideilor, teoriilor şi previ- 
ziunilor genialului savant sovietic 
K.F. Țiolkovski 
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CERUL ÎN OCTOMBRIE 


oarte mulţi cititori, în dorința de a cunoaște 
stelele, ne-au cerut să publicăm lunar o hartă 
a cerului. Începînd din acest număr, vom publica 
în fiecare lună o hartă care va înfățișa constelaţiile 
vizibile în luna respectivă. 

Pentru luna octombrie conștelaţiile vizibile în 
timpul nopţilor sînt cele din harta alăturată. 
Identificarea constelațiilor se poate face respectind 
orientarea hărţii după pun'tele cardinale. 


VREŢI/SĂ 
CUNOAȘTEȚI 
STELELE ? 


VLAICU ŞTEFPANIA 
Observatorul astronomic Bucuresti 


Poni?u a cunoașie toată măreția și imensitatea 
carului înstelat, Incepind cu constelațiile care au 
călăuzit pe navigatorii fenicieni în călătoriile lor 
și terminind cu nebuloasele oxtragalaciice pe care 
le Ioregistroază astogralele de azi, mintea ome- 
nească nu a acetat o clipă să caute mijloacele 
cele mal ingenioase de investigație. 
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nregiatrarea milioanelor de astre 
[care populează cerul instelat 

s-a făcut treptat. În primele 
veacuri, observaţiile au fost făcute 
cu ochlul libher,Cele 88 de conste- 
lații care se găsesc răspindite 
pe bolta cerească formează sche- 
letul care fixează lumea aatre- 
lor, şi de aceea cunoaşterea lor 
e tot atit de faloaltoare în zilele 
noastre ca şi în vremea anticilor. 

Trecind în revistă cele mai 
importante constelații, locul de 
frunte e ocupat de Ursa Mare (1) 
şi Urša Mică(2) (fig. 1). Steaua 
Care se găseşte în coada Ursel 
Mici este Steaua Polară (è). 
De aceste două constelații, tan- 
tezia greacă a legat legenda că 
ele ar reprezenta pe frumoasa 
Kalisto şi pe fiul ei Arcas, pe 
care gelozia Junonel fi-a trans- 
format în Urși şi l-a obligat 
să se rotească pe bolta cerească, 
Intre aceste constelații ger- 
puieşte constelația Dragonul(4). 
În prelungirea cozii Ursei Mari 
se găseşte steaua Arcturus(5), 
care face parte din constelația 
Boarului(*), avind alături Co- 
roana boreală(”). În prelungirea 


aceleiaşi direcţii şi la o distanţa 
aproape egală se află conste- 
laţia PFeoioarei(%). Cu ajutorul 
figurii 1 aceste constelații se 
regăsesc uşor pe bolta cerească. 

Aproape de capul Dragonului 
e găseşte o stea strălucitoare, 
Vega, oare tace parte din conate- 
lația Lira ((ig,.2), Această stea 
este una din stelele care apar 
pé cer o dată cu aproplerea serii 
impreună cu alte două stele 
strălucitoare: Deneb din conste- 
laţia Lebăda şi Altair din conste- 
laţia Vulturul. Aceste trei stele 
formează un triunghi isoscel şi 
servesc astfel la identificarea 
celor trei constelații, 

Lingă Steaua Polară, de partea 
opusă Ursel Mari, se găsesc pătru 
constelații, Cefeu, Casiopela, An- 
dromeda şi Perseu. Alineamen- 
tul care leagă aceste constelații 
se vede în figura 3, 

Aproape de constelația Perseu 
se găseşte o stea strălucitoare, 
Cupra, care face parte din conste- 
laţia Vizitiul, precum şi con- 
stelaţia Gemenii, cu cele două 
stele strălucitoare Castor şi Po- 
lux (fig. 4). 


Legenda spune că cel doi ge- 
meni sint fiii lui Jupiter, imor- 
talizaţi ca simbol al iubirii 
frățeşti care i-a legat pe unul 
de celălalt. Nu departe de conste- 
laţiile Vizitiul şi Gemenii se 
găsesc alte trei constelații foarte 
cunoscute: Taurul, Orion şi Cli- 
nele Mare (tig. 4). 

Astronomia veche nu s-a măr- 
ginit numai la enumerarea con- 
stelaţiilor. Astronomul Hipare 
din Alexandria a înscris într-un 
catalog rezultatele observaţiilor 
tăcute cu.ochiul liber. Acestaeste 
primul catalog care a înregistrat 
poziţiile stelelor.  Cuprinzind 
1.026 de stele din 48 de conste- 
latii, a- servit ca bază astrono- 
miei Evului Mediu, 


Cassiopeia 


Aplicarea fotograliei în astro- 
nomie a dat posibilitatea să se 
alcătuiască o hartă .fotografică 
a cerului. La alcătuirea acestei 
hărţi au colaborat observatoare- 
le mai mari din lume. Cu aju- 
torul cataloagelor şi atlaselor 
fotografice, s-au putut fixa mai 
mult de 3.000.000. de stele. 
Folosind. o reţea de linii orien- 
tate după arcuri de cerc analoa- 
ge cu “paralelele şi meridianele 
pămintegti, se pot măsura coor- 
donatele stelelor şi se pot iden- 
titica uşor diferite stele, 

Aplicarea fotografiei a avut o 
importanţă covirşitoare pentru 
progresul astronomiei. Compa- 
rind aceleaşi regiuni din bolta 
cerească executate la epoci dife- 
rite, astronomii au putut deduce 
mişcările proprii ale stelelor şi 
au apărut astfel cataloage de 
mișcări propril. Cu ajutorul toto- 
gralierii, s-au descoperit nenu- 
mărate planete mici (asteroizi) 
şi se descoperă şi azi cele mai 
multe comete, precum şi nebu- 
loase. Ex puneri succesive asupra 
aceleiaşi regiuni au permis iden- 
tificarea stelelor cu strălucirea 
variabilă şi astfel au apărut 
cataloagele de stele variabile, 
cum e catalogul astronomilor 
sovietici Kukarkin şi Parenago, 


„„Fig2 


fural n 


Vai 


Y a Altair 


LIRA. 


apărut la ultimul timp. Dato- 
rită plăcilor fotografice, s-au 
putut alcătui cataloagele şi här- 
tile cu nebuloase, a căror cata- 
logare completă e una din proble- 
mele de căpetenie a observatoa- 
relor din U.R.8.S. Unul din 
cele mai complete cataloage de 
stele este catalogul de stele slabe 
care a fost inițiat de Observa- 
torul astronomic din Pulkovo- 
Leningrad. Acest catalog va con- 
ține aproximativ 10.400 de stele 
puţin strălucitoare, La alcătui- 
rea acestui catalog colaborează, 
pe lingă observatoarele astro- 
nomice din Uniunea Sovietică 
şi din străinătate, şi Observa- 
torul astronomic din Bucureşti, 
căruia I revine observarea zonei 


ecuatoriale de la — 10" la + 10° 
conţinind 4.500 de stele. 

Cu ajutorul observaţiei vizuale 
și fotografice s-au alcătuit, în 
afară de cataloage şi de atlase, 
hărţi cereşti în care figurează 
stele ce pot fi urmărite pe bolta 
cerească atit cu ochiul liber cit 
şi cu un simplu binoclu, 

Cataloagele àe stele sint 
utile în navigaţie. şi geo- 
dezie, deanrece cu ajutorul lor 
se poate determina poziţia obser- 
vatorului pe suprataţa pămintu- 
lut, 

Sintetizarea rezultatelor date 
de cataloagele cereşti de-a lun- 
gul veacurilor în privinţa mig- 
cării proprii a stelelor, precum 
şi asupra evoluţiei sistemelor 
stelare, contribuie la rezolvarea 
problemelor cosmogonice In as- 
tronomiae, 
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— ADEVĂR SAU MINCIUNĂ ! 


Un logician, călătorind în mările sudului, 
a ajuns pe 0 insulă locuită de doua triburi 
cunoscute unul ca „trib al mincinoşilor“ şi 
celălalt ca „trib al celor care spun adevărul“, 
Membrii primului trib întotdeauna „mint“, 
lar cei al celuilalt trib „spun întotdeauna 
adevărul“. Logicianul ajunge la o răscruce de 
drumuri şi trebuie să întrebe pe un băştinaş 
pe care din cele două drumuri să apuce ca să 
ajungă în sat, ` 

El nu are de unde să ştie dacă vorbeşte cu 
un mincinos sau cu unui care spune adevărul. 
Logicianul se gindește un moment și apoi 
pune o singură Intrebare: 

„Dacă ar fi să te întreb dacă acest drum 
duce în sat, mi-ai spune da?“, După răspuns 
e] ştie exact care este drumul cel bun, pentru că 
băştinaşul este silit să dea răspunsul corect 
ohiar dacă este mincinos, Dacă drumul duce 
spre sat, mincinosul ar spune nu la o întreba- 
re directă, dar aşa cum e pusă întrebarea el 
minte şi răspunde da. Pe de altă parte, dacă 
drumul nu duce spre sat, mincinosul este 
silit, pe baza aceluiaşi raţionament, să răspun- 
dă nu la întrebarea logicianului. Aceasta se 
bazează peunul din principiile logicii: o dublă 
negatie este echivalentă cu o afirmaţie. 


Evident că folesiad t ehibri- 
turi se poate construi uțar wa 


octogoa regulat. Der a constru! un octogon mişeind într-un 
anumit mod cele 8 chibrituri cu care am construit dinainte 


O PROBLEMĂ DE LOGICĂ: 


Teoria generală a relativităţii elaborată de marele savant 
A. Einstein nu a fost ințeleasă și adoptată imediat de 
către toți fizicienii, 

La o conferinţă, fizicianul Arthur Eddington a ţinut 
In fața mai multor oameni de știință o comunicare în 
legătură cu teoria relativităţii. 

„a sfîrşit, unul dintre fizicienii prezenţi a făcut urmă- 
toarea remarcă: y 

— Comunicarea dv. a fost minunată. Aţi dovedit 

in aceasta că sinteti unul dintre cei trei fizicieni ai 
umii care au înţeles teoria generală a relativităţii. 

Observind o oarecare urmă de îndoială pe faţa lui 
Eddington, continuă: ; Ai 

— Dar pentru acest lucru nu trebuie să vă sfiiţi, 
cred că sinteti prea modest. 

— Eu nu mă stieac, răspunse Eddington, dar mă 
frămintă un gind: cine o fi al treilea? 


D PROBLEMĂ... Ionel și Milica discută cu mare aprindere: 
CAPILARĂ 


AY 


R 


—. Poți tu să-mi demonstrezi, spune Ionel, că la noi, 
în Buzău,sînt 2 oameni care să aibă același număr de fire 
de păr pe cap? 

-— di 

— Ei, văd că te prinde mirarea și ca să te ajut iți mai 
spun următoarele: pentru Buzău problema aproape că nu 
se poate demonstra, dar în cazul orașului Bucureşti ea se 
poate cu siguranță, A 


Pină la urmă Mitică nu a reng: 
Vreți să-l ajutați dv. în această problemă? 


o figură geometrică diferită de un octogon mate e operelie 


mal deosebită. Astfel, să încercăm să construim un ettegen 


UN CRIMINAL 
NU POATE FI T 
LA RĂSPUNDERE 


E redeţi că șerpii se mănincă intre ei? 
Deși, după cite se pare, ei sint lipsiţi de pofta 
de a-și acumula calorii unul seama celuilalt, 
totuși uneori vizitatorii marilor grădini zoologice 
pot asista la un asemenea spectacol. 

Cum se întimplă acest lucru ? Explicaţia este 
simplă, $ 

Dinţii şerpilor sint înclinați mult inspre inte- 


este, de altfel, necesar șerpilor, deoarece aceștia, 
fiind lipsiţi de labe, nu şi-ar putea păstra altfel 
capturile lor. \ 
Se Intimplă deseori ca doi şerpi înfometați să se 
arunce simultan asupra aceleiaşi prăzi. Capetele 
lor sa apropie lent unul de celălalt și... unul din 
ei (cel mai slab) intră după pradă fn gura celuilalt. 


O PROBLEMĂ SIMPLĂ 


O bucată de gheaţă plutește într-un pei cu apă, li- 
chidul atingind marginile vasului. Ce credeți dv., 
apa se va scurge în afară sau nivelul ei va scădea 
cind gheaţa se va topi? 


PUTEREA ŞI VITEZA BALENEI 


Multă vreme s-a crezut că balena nu poate înota cu 
o viteză mai mare de 10 km pe oră, 

În urma observaţiilor făcute de vinătorii moderni ai 
acestor uriași ai mărilor, s-a constatat însă că o ba- 
lenă mijlocie, care cintăreşte „numai“ 60 de tone şi a 
cărei lungime nu depășește 25 de metri, poate înota, 
atunci cind este urmărită, cu 22 de km pe oră. În 
acest caz, puterea folosită pentru realizarea deplasării 
este egală cu 145 CP. 
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riorul gurii în așa fel înctt atunci cind o pradă . 
este apucată, ea nu mai are cum scăpa. Lucrul 
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nimaţia mare din magazin, vitrinele bogat 
A sortate şi panourile maride reclamă, ne-au 

indrumat să ne îndreptăm paşii spre marele 
„Magazin universal“ din București. Interesindu- 
ne îndeaproape, am aflat că în magazin au sosit 
noi produse şi noi sortimente de calitate superi- 
oară, care, chiar din prima zi, au fost asaltate de 
cumpărători. Era vorba de blănuri, stofe, mătăsuri, 
diferite tipuri de țesături, ciorapi, perii de dinţi, 
de păr, piepteni, obiecte de bucătărie (strecură- 
tori, pahare, cești, farfurii), nasturi, jucării, bu- 
rete pentru spălat vase, coardă de pescuit, plase 
ete. etc, etc, Deşi complet deosebite, toate aceste 
materiale prezentau ceva comun : „marca“. Pe 
toate se putea citi „RELON“ — fabricat în R.P.R. 
Unul din mistere a fost lămurit; urmează să aflăm 
acum ce este RELONUL și cum se poate ca unul 
și același produs să fie transformat în produse 
atît de diferite. 

n regiunea Bacău se găseşte marele com- 
binat pentru fabricarea poliamidelor de tipul 
perlonului. Acest combinat — cel mai mare din 
sud-estul Europei — acoperă nevoile interne ale 
ţării şi permite chiar exportul unor produse. 
Şi totuşi nu ştim încă ce este relonul. Să in- 
cercăm să aflăm... 

Drumul nostru începe din regiunile petrolifere. 
Benzenul obţinut din produsele petrolifere îşi 
începe călătoria sa spre combinatul de relon, spre 
a fi transformat în poliamide. Prima transfor- 
mare care o suferă este aceea a trecerii lui în 
fenol. 

Mergind mai departe fenolul întilneşte: hidro- 
genul, cu ajutorul căruia se transformă în ciclo- 
hexanol. Şi aci trebuie să ne oprim puţin, 
pentru a remarca că cercetătorii romîni, au pus la 
punct un procedeu mult mai eficace şi ieftin 
decît cel întrebuințat în străinătate. 

Drumul nostru continuă, și de data aceasta 
ciclohexanolul eliberează o parte din hidrogenul 


TD RE N N (N CN N NA N (N (N CN MN E E N N N N U S 
etohexanei Ciclohexanonă Polimerizare 


= Hidroxilamină în autoclav 


| (H.s0,) 
Ill 


Distilarea 
caprolactamel 


CLELEELLCLELCLLECELELELELL] 
Finizarea textilă-fire 


P E OA E CE S UE R SE as a a> 


Filare și finizare 
fibre scurte 


RACHETA 


Timp de peste o lună privirile tuturor oa- 
menilor din lumea întreagă au fost și conti- 
nuă a fi reţinute de epocalul eveniment n 
tific — lansarea primului satelit artificial al 
Pămîntului de către savanții sovietici. În le- 
dătură cu această mare realizarea ştiinţei 
sovietice, redacţia noastră a primit din partea 
cititorilor săi nenumărate întrebări cărora 
în parte li s-au răspuns prin apariţia supli- 
mentului specia! la nr. 10 al revistei noastre. 
Printre întrebările din ultimu! timp, remar- 
căm una pusă de mai mulţi cititori şi anume: 
„De ce racheta purtătoare, care afost în urma 
satelitului, a trecut înaintea acestuia?“ La ru- 
dămintea noastră tov. prof. univ. Paul loanid, 
membru în colegiul nostru de redacţie, satis- 
face cererea cititorilor noştri publicind răs- 


punsul de mai jos: > 
“ 


forma un corp într-un satelit artificial al Pămintului trebuie. 
după cuin se ştie, să se imprime acestui corp o anumită viteză 
tangenţială bine determinată. La fiecare înălţime de zbor 


a satelitului, viteza necesară este diferită, deoarece şi forţa de 
atracţie este diferită, aceasta din urmă descrescind cu pătratul 
distanţei la centrul Pămintului. De aceea, cu cit înălţimea tra- 
lectoriei este mai mare, cu atit viteza necesară pentru a transforma 
un corp în satelit este mai mică. De pildă, dacă vrem să transfor- 
măm un corp în satelit artificial la înălțimea de aproximativ 
380.000 km (distanţa medie a Lunei faţă de Pămînt), acest 
corp ar trebui să aibă aceeaşi viteză ca a Lunei şi anume viteza 
de i km pe secundă, adică de aproximativ optori mai mică decit 
viteza primului satelit artificial lansat de Uniunea Sovietică la 
4 octombrie, 

Se observă deci că viteza minimă pentru realizarea unui 
satelit artificial, denumită „viteză circulară” sau „prima viteză 
cosmică“, este cu atit mai mică cu ctt va circula la o înălţime mai 
mare. De aici nu trebuie insă trasă concluzia că este mai uşor 
să se lanseze un satelit la o înălţime mai mare decit la o înălţi- 
me mai mică, deoarece, în afară de energia care trebuie dezvoltată 
pentru imprimarea vitezei satelitului, trebuie consumată energie 
şi pentru a transporta satelitul pină la înălţimea respectivă. 

Calculele arată că energia totală care trebuie "consumată pentru 
lansarea unui satelit, compusă din energia cinetică (proporţio- 
nală cu pătratul vitezei satelitului) şi energia de poziție sau 
potenţială, proporţională cu înălțimea de lansare este cu atit 
mai mare cu cit înălțimea orbitei satelitului este mai 'mare. 
Deci, lansarea este cu atit mai grea,cu cît traiectoria este mai 
îndepărtată de pămint. În acelaşi timp se poate spune că cu cit 
înălţimea la care se află un satelit al Pămintului este mai mare, 
cu atit energia totală (energia potenţială plus energia cinetică: 
este mai mare. 

În timp ce satelitul circulă pe orbita sa la înălţimea la care 
a ajuns, el întimpină o anumită rezistenţă la înaintare datorită 
lovirii de moleculele de gaz şi de praful meteoritic cu care se 
întilneşte. Această rezistenţă la inaintare face ca energia totală 


Piu a învinge torta de atracţie a globului pămintesc şi a trans- 


> - 


SATELITULUI 


Prof. univ. PAUL IOANID 
Candidat în ştiinte tehnice 


a satelitului să se micşoreze continuu şi ca urmare înălţimea de 
zbor a acestuia scade. În felul acesta satelitul îşi schimbă mereu 
orbita apropiindu-se de pămînt. Dar pentru ca satelitul să ră- 
mină satelit pe o orbită mai joasă trebuie ca viteza sa de zbor 
să fie mai mare acum decit viteza pe care a avut-o mai înainte, 
cind el se afla la o înălţime mai mare. Acest fapt este în deplină 
concordanţă cu ceea ce se spunea mai sus asupra vitezei pe care 
trebuie să o aibă satelitul pe orbita aflată la diferite înălțimi: 
cu cit înălțimea traiectoriei este mai mare, cu atit viteza necesară 
satelitului este mai mică şi invers. 

Prin urmare, pe măsură ce satelitul se apropie de Pămint. 
viteza sa creşte continuu. 

Mai rămine să vedem cum poate această viteză a satelitului 
să crească, deoarece ştim că de obicei corpurile care se mişcă 
iși micşorează viteza proporţional cu rezistenţa la înaintare pe 
care o întimpină. Satelitul are însă o sftuaţie puţin deosebită, 
cu toate că și energia sa totală se micşorează în timpul zborului, 
din cauza îintimpinării rezistenței la înaintare. Viteza satelitu- 
ini creşte, deoarece creşte energia cinetică prin transformarea 
unei părţi din ce în ce mai mari din energia potenţială în energie 
cinetică. Ceea ce înseamnă că energia potenţială a satelitului 
se micşorează mai repede decit se micşorează energia totală a 
satelitului. Iar energia potenţială scade pentru că scade şi inăl- 
țimea la care se află satelitul. Iată de ce de data aceasta intil- 
nim o consecinţă neobişnuită a frinării: satelitul prin frinare îşi 
măreşte viteza. Nu trebuie să uităm însă că în acelaşi timp el 
îşi micşorează înălţimea de zbor. 

{ininda seamă de aceste particularităţi de migcare a satelitu 
tui artiticial, se poate înţelege cauza pentru care ultima rachetă 
care a purtat satelitul şi a devenit şi ea satelit, a rămas la inceput 
in urma satelitului. iar apoi a luat-o Inainte. 

Ultima rachetă, dupa ce şi-a vunsumat întreaga cantitate ae 
combustibil, a imprimat satelitului viteza cosmică necesară, 
în momentul în care ca însăși avea această viteză. Pentru a dega- 
ja satelitul de ultima rachetă, o mică cantitate de exploziv i-a 
dat un impuls în sensul mişcării şi pe baza reacției același 
impuls a acţionat în sens invers mișcării asupra rachetei, mico- 
rind energia totală a acesteia. Ca urmare, racheta cade pe o 
orbită mai apropiată de suprafaţa Pămintului. Datorită acestui 
impuls iniţial în prima perioadă de mişcare a satelitului şi 
rachetei, racheta a rămas în urmă şi satelitul a luat-o inainte. 

Pe măsură ce zborul satelitului şi rachetei continuă, datorită 
faptului că energia totală a rachetei este mai mică, iar volumul! 
acesteia este mai mare şi forma mai nere- 
gulată (racheta are şi o rotaţie inițială, deter- 
minată de impulsul iniţial puţin excentric), 
deci întimpină o rezistenţă la inaintare mai 
mare, racheta îşi micşorează mult mai rapid 
energia totală decit satelitul. Aceasta duce la 
căderea rachetei pe traiectorii din ce în ce mai 
apropiate de Pămint cu consecințele arătate 
mai sus și anume: mărirea vitezei țangenţiale 
şi micşorarea perioadei de revoluţie. 

Mărirea vitezei tangenţiale şi micşorarea 
drumului (din cauza micşorării înălţimii) de- 
termină fenomenul observat în mişcarea rachetei 
şi anume faptul că racheta a ajuns satelitul 
şi apoi aluat-o înainte. Nu trebuie să uităm 
însă că racheta se deplasează la o înălţime 
mai mică decit satelitul. 

Pe măsură ce forțele de rezistenţă la înaintare 
acționează asupra satelitului şi-l frinează Url- 
narea trebule înțeleasă ca o micgorare a energiei 
sale totale) satelitul se va deplasa cu viteze 
din ce în ce mai mari la înălţimi din ce in ce 


mai mici pînă ce va intra în atmosferă densă 
şi va arde cum ard meteoriţii. 


i cu iti li 


rea unor centrale electrice mici, care să folosească 
posibilităţile locale. Construirea şi punerea lor în 
funcțiune în regiunile care nu au altă posibilitate de a 
fi alimentate cu energie electrică, fiind departe de liniile 
de transport, va permite energiei electrice să pătrundă 
în cel mai îndepărtat cătun, și becul lui Ilici se va aprin- 
de în orice colț de ţară. 
Printre sursele de energie ce pot fi utilizate în centralele 
mici se numără şi energia vinturilor, energia eoliană 


Ps, de electrificare a R.P.R. prevede construi- 
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Deşi vinturile au viteze neregu- 

VADURILE EOLIENE lateşinuse poate conta pe ener- 

gia lor în orice regiune, totuşi 
energia eoliană de pe glob ar fi capabilă să furnizeze cea 
mai mare parte din energia totală produsă; de aceea trebuie 
să se cunoască temeinic vintul ca element meteorologic, adi- 
că direcţia, viteza şi frecvența lui. Direcţia vintului nu in- 
teresează prea mult, dar viteza și frecvenţa sa trebuie 
bine studiate. Din cercetările făcute pînă acum, cu aju- 
torul aparatelor numite anemometre, se ştie că pe sol 
viteza medie a vintului e mai mică și mai neregulată decit 
la înălțime, iar frecvenţa vîntului este aceea care indică 
perioadele de calm atmosferic. Îmbinarea armonioasă a 
vitezei şi frecvenţei vinturilor se poate întilni numai 
în anumite regiuni bine precizate pe glob, care poartă 
denumirea de vaduri eoliene. Centrala electrică eoliană 
este economică și cu randament bun dacă se amplasează 
într-un vad eolian cu o frecvență de 80% din timp. Ase- 
menea vaduri eoliene se întilnesc pe virfurile și platou- 
rile munţilor, pe litoralul mărilor şi oceanelor, pe coas- 
tele dealurilor şi în anumite văi unde există vinturi lo- 
cale regulate. 

La noi în ţară regiunile cu vinturi intense şi mai frec- 
vente se întîlnesc pe culmile și platourile Carpaţilor, pe 
culmile de vest ale Munţilor Apuseni, pe litoralul Mării 
Negre şi pe culmile Dobrogei. Studiile făcute pentru 
virful Omul arată că vinturile cu viteză de 3 m/sec. bat 
33% din timp, cele de 14 m/sec. bat 25% din timp, iar 
vînturile cu viteze de 30 m/sec. sint mai rare. 

Existența vadurilor eoliene la noi şi faptul că insta- 
laţiile electrice eoliene au un randament minim de 0,5, 
mai mare decit cel al centralelor hidro și termoelectrice, 
ne îndreaptă privirile spre tolosirea acestei energii. Alte 
avantaje ale instalaţiilor electrice eoliene sînt: cheltuie- 
lile mici de întreţinere, durabilitate mare şi posibilitate 
de construcţie în locuri care nu au alt mijloc de a obţine 
energie electrică. 


CUM AU APĂRUT IN- Istoricul folosirii energiei eo- 
STALAŢIILE  EOLIENE liene începe acum 5.000 de ani. 

Atunci egiptenii foloseau energia 
eoliană pentru a împinge corăbiile, pentru a pune în mişcare 
morile de vînt şi pentru a pompa apa în canalele de irigație. 
În Europa motoarele eoliene au apărut mult mai tirziu și 
au fost folosite pentru învirtirea roţilor de moară. Insta- 
laţiile eoliene pentru producerea energiei electrice nu 
diteră în principiu de primele instalaţii de acest gen apă- 
rute în lume. Din ce se compune o astfel de instalaţie? 
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sau prin intermediul un 
generator electric. 


DESPRE MOTOARELE 
EOLIENE 


In majoritatea cazurilor, motoa 
rele eoliene se aşază pe stilpi sau 
piloni înalţi de 30 m, iar genera- 
torul este situat pe sol. Rare sint cazurile cînd şi genera- 
torul de putere mică se fixează pe stilpi. 


S-a constatat că numărul mare de palete nu 
mărește puterea agregatului eolian, care crește însă o 
dată cu viteza vîntului și în funcţie de cercul pe care-l 
descrie elicea în spaţiu. Cu alte cuvinte, cu cît diametrul 
cercului care înconjoară pe la extremități paletele 
este mai mare, cu atit puterea 
motorului creşte. 

Este interesant să se arate 
că, instalîind 150 de motoare 
eoliene cu un diametru al elicei 
de 10 m pe o suprafaţă de 4 
km2?, s-ar produce 900 kW la o 
viteză a vintului de 6 m/sec. 
Dacă viteza vîntului crește pină 
la 10 m/sec,, aceeași centrală va 
produce 4.500 kW. 

Astăzi se beneficiază în mare 
măsură, la construirea paletelor, 
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de cunoştinţele şi experiența căpătată in construc- 
ţia elicelor de avion. Aceste elice au un randament 
bun şi au o turație relativ mare, ceea re cores- 
punde cerinţelor generatoarelor electrice moderne. În 
cele mai multe cazuri, motoarele eoliene de putere 
medie şi mare se construiesc cu trei palete. Pentru 
cazul motoarelor eoliene de mică putere se adoptă o elice 
bipală. Există motoare eoliene cu o singură paletă, care 
lucrează la o viteză a vintului de 20 m/sec., generatorul 
fiind direct cuplat cu axul motorului fără intermediul 
angrenajelor. 

Cuplarea generatorului electric în motorul eolian se 
poate face în trei moduri: cuplarea directă, cuplarea in- 
directă, adică prin intermediul angrenajelor, şi cuplarea 
prin vid. Ultima este cea mai interesantă. În acest caz, 
elicea are un diametru mare și este situată pe un turn 
înalt de 30 m. Energia mecanică nu se transmite de la 
elice la generator printr-un ax mecanic, cum se întimplă 
de obicei, ci se transmite prin vidul format în puţul ver- 
tical ce trece prin axul turnului. Vidul ia naștere prin 
invirtirea elicei avind aripile de o formă specială 
care o fac să funcționeze ca un ventilator, împin- 
gînd aerul de la centru spre periteria aripilor, unde 
iese prin nişte orificii. Astfel se creează un tiraj puternic 
prin puţul vertical care antrenează o turbină cu aer cu- 
plată cu generatorul electric. 


Roler cu înclinare variabilă în funele de intansilates 
vîntului 


În urma lipsei angrenajelor mecanice, la 
acest gen de instalație se micșorează mult 
greutatea turnului în comparaţie cu con- 
strucțiile obişnuite. În prezent se constru- 
iește o asemenea centrală care va dezvolta 
o putere de 100 kW la o viteză a vintului 
de 14 m/sec. 

Astăzi, prin perfecţionările tehnice, un 
agregat  electro-eolian funcţionează pe în- 
treaga gamă a vitezei vintului de la 3 
m/sec. pînă la 30 m/sec. Singura dificul- 
tate constă însă în construirea generatoarelor 
electrice și pompelor hidraulice cu care 
sînt cuplate motoarele eoliene care să lu- 
creze la variaţii atitde mari ale tura- 
ţiei. 


Centralele electrice eoliene mici . 
alimentează staţiile de radioti- 
care, gările izolate, farurile elec- 
trice, staţiile şi centralele mici de  telecomunicaţie, 
pe cînd centralele mari pot lucra în comun și cu cen- 
tralele hidroelectrice, alimentind consumatori de putere 
apreciabilă. 

In Uniunea Sovietică se fabrică în prezent trei gru- 
puri de agregate electrice eoliene, cu puteri între 1 kW 
şi 150 kW. Centralele electrice eoliene mici de la 1—10 
kW au diametrul roții motoare de 2—5 m; centralele 
de 10—30 kW au diametrul roţilor eoliene de 12—18 m. 
Acest tip de centrală eoliană poate funcţiona împreună 
cu o altă centrală — hidro sau termoelectrică — sau 
poate funcţiona izolată, fără rezervă; centralele electrice 
de putere 30—150 kW au diametrul roții eoliene de 
18—30 m. 

Dintre centralele cele mai caracteristice construite 
în Uniunea Sovietică este centrala electrică eoliană de 
la Balaklava, din Crimeea. Diametrul rotorului ei este 
de 30 m, iar puterea de30 CP la viteza vintului de 8 m/sec. 
O altă construcție realizată este cea din Turkestan. 
Are diametrul roţilor de 20 m, funcționează la o viteză 
a vintului de 2—9 m/sec. și are o putere variabilă între 
0,3 şi 27 kW, 

Microcentrala eoliană de 10 kW instalată la Kursk îr 
1930 de către tehnicienii sovietici func- 
ționează de 27 de ani, fără să necesite în- 
grijiri speciale. 

În 1937, expediţia arctică sovietică a 
fost înzestrată: cu o interesantă microcen- 
trală eoliană avind diametrul“roții de vînt 
de 3 m şi greutatea totală de 50 kg. Această 
centrală a furnizat curent pentru lumi- 
nat şi pentru aparatele de radio timp de 
8 luni, cît a durat expediţia. 

În dorinţa de a realiza puteri mari, sa- 
vanţii sovietici Utinţev şi Vetcinkin au 
propus construirea unui complex de 224 
de rotoare asamblate într-o singură con- 
strucție (pivotantă în formă de romb), înal. 
tă de 350 m şi lată de 500 m, putindsă 
dezvolte o putere de cca, 100.000 kW. A- 


MICI CENTRALE 
EOLIENE EXISTENTE 


Pelele sv aripioare, Înclinarea ariploarelor este variebilă 
în funcţie de intensitatea vintului 
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ceastă propunere se bazează pe faptul că la peste 300 
m înălțime deasupra pămintului vintul are viteza de 
2 —3 ori mai mare decit la sol. 


CAPTAREA ENERGIEI 
EOLIENE 


Printre motivele care au frinat 

dezvoltarea centralelor electrice 
eoliene, se numără şi marea difi- 
cultate de acumulare a energiei eoliene. Acumularea ener- 
giei eoliene este cerută însă de neregularităţile frecvenţei 
vinturilor, Aceasta a dus la folosirea acumulatorilor 
electrici, bazinelor de apă, la folosirea vintului pentru 
crearea ploii artificiale şi, în stirșit, la stocarea energiei 
eoliene în butelii de hidrogen şi oxigen, 

Acumulatorii electrici se instalează în centrale cu 
putere relativ mică, deoarece peste 5 kW acestea devin 
neeconomice și creează greutăţi în exploatare. Pentru 
centralele electrice eoliene mari, această metodă nu dă 
rezultate, şi pentru a capta în întregime energia eoliană 
cît timp bate vintul şi nu este nevoie de energie elec- 
trică, s-a imaginat pomparea apei dintr-un bazin infe- 
rior într-un bazin situat la citeva sute de metri mai 
sus. Apa acumulată în bazin poate produce în timpul 
perioadei de calm atmosferic energia electrică cu aju- 
torul unei turbine hidraulice. Practic, soluția pare 
neeconomică; studiile tăcute pentru o astfel de cen- 
trală eoliană de 150 kW arată că prețul unui kilowat 
instalat este de șapte ori mai mare decit la o centrală 
hidroelectrică de aceeaşi putere. Acest calcul se referă 
numai la primul an de funcționare a centralelor elec- 
trice eoliene, dar după amortizarea investițiilor soluția 
poate da rezultate mulțumitoare. 

O altă cale de stocare a energiei eoliene, o constituie 
electroliza apei cu ajutorul curentului în exces produs 
de instalaţia eoliană. La electroliza apei se nasc oxi- 
genul gi hidrogenul, care se pot stoca comprimindu-se 
în niște butelii speciale. Oxigenul și hidrogenul astfel 
produse constituie un combustibil bun pentru o pilă 
de combustie de joasă presiune care poate produce 
curent electric. 

Dintre toate posibilitățile de acumulare a energiei 
electrice, numai acumulatorii electrici se aplică pe scară 
industrială. Celelalte tipuri de acumulări se vor aplica 
într-un viitor mai mult sau mai puțin îndepărtat, 

Utilizarea energiei eoliene, care constituie o sursă 
inepuizabilă și care nu costă nimic, pare atrăgătoare 
mai ales astăzi, cind combustibilii trebuie ctt mai mult 
economisiți și înlocuiți. De aceea problema construirii 
centralelor electrice eoliene este interesantă și actuală. 


Scheme da mai jos arată cum prin rotația palete- 

lor se creează e depresiune în spatele turbinei 

imferioara, punind-o în mișcare, Aceasia antrenează 
generatorul alecirie G 


Proisetú! unei caniraia eoliane M 
ga mare pulara (100.000 kW) DA 
tompvaă din 224 derotori, fiecare NX 
su diamalrul de 20 m, Înāijimsa MY 
țotală 350 m J 


ANUNȚ IMPORTANT 


Convorbirile interurbane solicitate de la cabinele te- 
lefonice și posturile telefonice de la domiciliu benefi- 
ciază de 40%, reducere zilnic între orele 17 și 7 dimi- 
neața, iar duminicile și sărbătorile legale toată ziua. 

Pentru o deservire rapidă și în bune condiții, faceți 
comenzile dv. începînd de la ora 17. 

Cînd sînteți grăbiţi sau postul chemat nu răspunde. 
puteți transmite un mesaj local sau interurban la nu- 
mărul de telefon dorit. 

Textul mesajului indicat de dv. va fi comunicat de 
către telefonista din centrală direct postului telefonic 
din aceeași localitate sau din altă localitate, 

Pentru a evita întirzierile în serviciu, deplasările 
in alte localități sau pentru alte motive, la cerere, vi 
se poate face anel lao oră anumită din zi sau din noapte. 


Pulsți ti informal 
ia carere do rezul 
tatela tragerii LOTO 
CENTRAL sau rozul- 
tatui meciurilor din 
Buletinul PRONG- 
SPORT, precum Și 
asupra rezultatului 
meciurilor care nu 
sint trecute 1A bu- 
latinul PRONOSPORT. 


Cia 


"%6 DEPLASĂRILE 


7 


VLADIMIR KELER 


corespondentul nostru permanent la 


Moscova 


TRIUMFUL PREVIZIUNII 


u cîțiva ani în urmă, iepurii cu 
(bran scumpă de castor „rex“ 

se înmulțeau numai într-o sin- 
gură ţară, și secretul genealogiei lor 
era păstrat cu multă grijă. În prezent, 
iepuri de rasă „rex“ se găsesc în multe 
țări. Am avut ocazia să ascult o anec- 
dotă în legătură cu felul cum această 
specie de animal cu blană industria- 
lizabilă a încetat să mai fie un monopol 
şi s-a răspîndit pe tot globul pămintesc. 
La început, firmei posesoare de „rex“ 
i s-a propus să vindă rasa. Firma a 
fost de acord, dar a pretins un preț 
peste măsură de ridicat. După lungi 
discuţii infructuoase, geneticianul care 
a susținut aceste discuţii în numele 
cumpărătorilor, a plecat din acea 
țară, însă n-a plecat chiar singur. El 
ducea cu sine cîțiva iepuraşi cenușii 
obişnuiţi, obținuți în mod cu totul 
legal, cu bani, de la aceeași firmă, 
și care nu se remarcau cu nimic în 
afară de faptul că ei aparţineau acelor 
forme părintești din care se înmul- 
țeau „rexii“. 

Peste puţin timp, rasa de iepuri 
„rex“, a încetat să mai fie un monopol. 
Neavind un plan genetic de încruci- 
gare, dar cunoscind legile evoluţiei 
și, ca să spunem așa, „structura in- 
timă“ a acelor părți ale celulei care 
îndeplinesc rolul de transmițători ai 
caracterelor ereditare, geneticienii, 
încercînd citeva variante, au obținut 
în cele din urmă şi rasa care-i inte- 
resa. 

Al doilea exemplu. Nurca colorată 
este mult mai scumpă decit cea bru- 
nă, simplă. De fapt, deosebirea dintre 
blănurile celor două nurci constă nu- 
mai în culoare. În privinţa rezistenței, 
cea brună nu este cu nimic inferioară 
celei colorate. Preţul ridicat al nur- 
cii colorate se datorește frumuseţii 
ei. Cît de mult s-ar mări veniturile 
fermei de creşterea animalelor sălba- 
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În problema transmiterii caracterelor ereditare biologia mo- 
dernă nu şi-a spus încă ultimul cuvint Unii oameni de ştiinţă 
susțin părerea că întregul organism este purtătorul caractere- 
lor ereditare, în timp ce alţii atribuie un rol deosebit celule- 
lor sexuale. Ambele păreri se bazează pe o serie de fapte 
experimentale. În articolul de faţă şi în articolul „Hibridarea 


vegetativă la animale“ publicat tot în acest număr, prezentăm 
citeva aspecte ale acestei probleme privite din cele două 


puncte de vedere. 


tice şi ar crește cantitatea de blănuri 
scumpe, dacă s-ar putea colora blă- 
nurile nurcilo; obişnuite, obţinind 
blănuri colorate! Dar s-a găsit cine- 
va care să facă acest lucru: savantul 
sovietic Dmitri Konstantinovici Be- 
leaev. Pe baza cunoaşterii legilor ere- 
dităţii și variind culorile naturale, 
el a înfăptuit ceea ce cu citeva zeci 
de ani în urmă ar fi părut o minune: 
a obţinut nurci de cele mai diferite 
culori: „topaz“, „safir“, „iris albastru“ 
şi altele. Iată cum cunoaşterea legi- 
lor evoluţiei organismelor studiate 
atît de amănunţit de către K.A. 
Timiriazev şi fo'osite în practica 
agricolă de I.V. Miciurin, precum şi 
aplicarea în biologie a celor mai noi 
descoperiri ale tehnicii, fizicii, chi- 


miei şi a a'tor ştiințea permis crearea ` 


unor noi organisme. Fără exagerare, 
se poate afirma că în momentul de 
faţă genetica se află în situația în 
care se găsea fizica nucleului atomic 
cu 20—25 ani în urmă, cînd se „co- 
ceau“ evenimentele care au dus în 
cele din urmă la dezagregarea uraniu- 
lui și la descoperirea energiei atomice. 

În prezent sînt create forme noi 
de plante şi animale după un plan 
bine stabilit. 

La Institutul din Cornell (S.U.A. 
stâtul Minnesota) s-au creat rase noi 
de porci mari, care-şi răscumpără bine 
hrana — Minnesota nr. 1 și Minnesota 
nr. 2. Aceștia sînt răspindiţi în dife- 
rite țări pentru îmbunătățirea rase; 
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animalelor. Zootehnicianul sovietic 
S.I. Steiman a obținut renumita rasă 
de vaci Kostroma, M.F. Ivanov a 
obținut noi rase de merinoși de 
Ascania și porcul alb ucrainean, În 
Japonia, din încrucișarea găinilor sus- 
sex de culoare deschisă cu alte rase 
de găini au rezultat găini fără aripi, 
a căror ouă cîntăresc cu 10 grame mai 
mult (60 în comparaţie cu 50), decit 
ouăle găinilor cu aripi. Francezii sînt 
mari amatori de ficat de giscă, de 
aceea geneticienii căutind să satisfa- 
că gustul populaţiei, au creat în Franţa 
o rasă de giște cu un ficat în greutate 
de 800 grame și 65% grăsime. Într-o 
crescătorie de animale sălbatice din 
apropierea oraşului Dormundt (R.F.G.) 
se obțin foarte multe rase exotice de 
șobolani și o nouă specie de animale 
pentru blană numită mura, a cărei 
blană aurie, cenușie, brună, albastră 
şi albă este extrem de preţuită pe piață. 
Nu totdeauna se tinde spre dimensiuni 
mari. Instituţiile de medicină din 
S.U.A. au avut nevoie pentru cerce- 
tările de laborator de porci pitici. 


Q-c: O-H; 0-0; ®-N;0-P. 


Asa apare muli mării cromozomul oraviui 


fieneticienii n-au întirziat de a-i ob- 
ține, producind o rasă de porci de 
„Laborator“ care cîntăresc de 8—10 
ori mai puţin decit cei obişnuiţi. 
Asa că astăzi avem un porc cu o greu- 
tate de 10—11 kg, alături de iepurii 
obținuți pentru carne care cintăresc, 
după cite se spune 30—40 kg. 


NUCLEUL, CROMOZOMUL ŞI GENA 


(Getica experimentală contempo- 
rană nu ar obține succese dacă 
n-ar fi fost descoperită cea mai 
fină structură a organismului şi n-ar 
fi fost cunoscute căile de transmitere 
a caracterelor ereditare din generaţie 
in generație. Iată cum prezintă ştiinţa 
zilelor noastre ambele părţi ale acestei 
probleme, 

Toate organele şi țesuturile organis- 
mului viu sint compuse din celule. 
Principalele componente ale celulei 
sînt nucleul şi citoplasma, o substanță 
semilichidă în care se află nucleul. 
După cum au arătat lucrările lui I. 
D. Cisteakov, E. Wilson, S. G. Na- 
vaşin, G. A. Leviţki, H. Kihara și 
alţii, nucleul este compus din 


corpi filitormi deosebiți, care po- 
sedă o riguroasă organizare biologică, 
chimică şi fizică şi se numesc cro- 
mozomi. Datorită unui colosal nu- 
măr de experiențe minuţioase, s-a 
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stabilit că cromozomii reprezin- 
tă unul din factorii eredității ori- 
cărui organism. Cînd, de exemplu, 
profesorul R.L. Astaurov, în strălu- 
citele sale experiențe cu viermii de 
mătase, a reușit să înlocuiască nucleul 
ovulului femelei prin nucleul unei 
alte specii de viermi de mătase, el 
a ajuns la concluzia că noul individ 
care s-a dezvoltat posedă exact ca- 
racterele acelei specii al cărui nu- 
cleu a fost introdus în celula maternă 
şi în acest caz organismul nu a 
moștenit nimic de la specia mamă. 
Fiecare specie posedă cromozomi, care 
după formă şi număr sint caracteris- 
tici numai speciei respective, şi se 
deosebesc de cromozomii tuturor ce- 
lorlalte specii. 

Există două feluri de celule: so- 
matice şi sexuale. Deosebirea lor ex- 
terioară se observă uşor la microscop 
şi ea constă în aceea că celulele se- 
xuale conţin un număr fix de cromo- 
zomi, pe cind în celulele somatice 
acest număr poate fi dublu (diploid), 
triplu (triploid) sau mărit de un nu- 
măr şi mai mare de ori (poliploid). 
Omul are niște celule somatice di- 
ploide; celulele sale sexuale conţin 
24, iar cele somatice conţin 48 de 
cromozomi. Fiecare organism se dez- 
voltă dintr-o singură celulă: oul fe- 
cundat. Prin fecundare cele două 
nuclee din celulele sexuale se conto- 
pesc într-unul singur şi, dublind nu- 
mărul cromozomilor, condiționează 
posibilitatea dezvoltării ulterioare. 

Dezvoltarea organismului se face 
pe socoteala creșterii şi înmulţirii 
(diviziunii) celulelor sale. Prin divi- 
zarea celulei se divide şi nucleul său, 
formînd nucleii unei celule noi. Di- 
vizarea nucleului constă în dublarea 
exactă a fiecărui cromozom, cu toată 
structura sa moleculară specifică. 
Celula sexuală se poate forma din una 
sexuală (în cazul regenerării obişnuite), 
însă se poate forma și din celulă so- 
matică, ceea ce are loc întotdeauna 
în cazul dezvoltării embrionului, care 
constă la început numai din celule 
somatice. 

Părţi deosebite ale cromozomilor, 
care poartă informaţia ereditară, se 
numesc locuși sau gene. Dacă am 
compara, pentru a scoate în evidenţă, 
cromozomii cu „moleculele“, atunci 
genele amintesc de „atomi“. Majori- 
tatea genelor acționează în ansamblu, 
iar fiecare genă în parte contribuie 
doar într-o măsură neînsemnată la 
dezvoltarea corpului în întregime. Ge- 
nele îşi au specificul lor. Porumbul, 
de exemplu, are citeva zeci de mii 
de gene, dintre care acțiunea a peste 
400 este deja studiată. 

Acţionind asupra unor gene separate 
cu mijloace fizice sau chimice (raze 
Roentgen, raze gama sau beta, căl- 
dură, raze ultraviolete, otrăvuri ve- 
getale etc.), poate fi schimbată ere- 


ditatea „naturală“ şi dirijată în altă 
direcţie, determinată de experimen- 
tări anterioare, 


SPIRALA MIRACULOASĂ 


utem oare considera cromozomii 

şi genele drept limite ale diviză- 
rii structurii vii? După cum se 
vede, nu. Cele mai noi metode chimice 
și fizice au permis să se descopere şi 
structura acestor elemente ale orga- 
nismului, să se cunoască cea mai in- 
timă structură a lor, să se ajungă 
la convingerea că ele reprezintă în 
esență doar pachete cu forme mole- 
culare și mai mărunte. 

Este imposibil să nu fim impresio- 
naţi de structura celor mâi mici ele- 
mente ale materiei vii, pe care ne-o 
face cunoscută știința contemporană în 
termenii riguroși ai fizicii şi chimiei, 

După cum a arătat analiza chimică, 
cromozomii reprezintă  nucleopro- 
teide, adică combinaţii ale albumi- 
nei cu acizi nucleinici, Albumina — 
baza fenomenelor vitale — este pro- 
prie atit nucleului cit şi citoplasmei. 
Albumine proprii cromozomilor gă- 
sim în citoplasmă şi invers. Însă, 
după cum s-a văzut, cromozomii 
conțin în afară de albumine o substanţă 
chimică care nu se găseşte nicăieri 
în afara compoziţiei lor şi a unor vi- 
ruși, şi care din această cauză repre- 
zintă cea mai specitică particulari- 
tate a cromozomilor. Această substan- 
tă este așa-numitul acid dezoxiribo- 
nucleinic sau prescurtat ADN. Ce 
estede fapt ADN care sint însuşirile 
sale chimice, fizice şi biologice? 

Molecula ADN este extrem de mà- 
re — de 1.000.000 de ori mai grea 
decit molecula de hidrogen. În com- 
poziţia sa chimică intră resturi de 
molecule de acid fosforic, zahăr şi 
baze chimice: două purinice, — ade- 
nina și guanina şi două pirimidinice 
— cistina şi timina, În exterior, 
aşa cum au arătat în 1953 engle- 
zii Kric şi Watson cu ajutorul anali- 
zei roentgeno-structurale, molecula 
ADN seamănă cuo scară în spirală 
„fără sfirşit“, a cărei balustradă este 
compusă din fragmente de grupe glu- 
cidice şi fosfatice, unite într-o ordine 
riguroasă în două lanțuri, avind o 
compoziție chimică constantă de-a 
lungul întregii lungimi, iar „treptele“ 
care leagă balustrada aparţin celor 
patru baze chimice şi se succed una 


Vrei, 


Ca o seară în spirală se rătucese cele două fire 
wie selui mai mic element material al viațil-mo- 
lecula acidului desoairibonualleic A.D.N. 


după alta într-o ordine riguroasă încă 
nelămurită, 

Deoarece scheletul moleculei ADN 
este în toate cazurile la fel, el nu 
poate reflecta însușirile ereditare ale 
organismului. Pin contră, diferența 
în ordinea succesiunii celor patru 
baze permite să se presupună că fn- 
registrarea  caracteristicei ereditare 
este făcută într-un anumit mod, 
chiar cu ajutorul lor, după un oare- 
care „cod genetic“. Cum este posibil 
acest lucru, este lesne de înţeles dacă 
ne amintim cum cu ajutorul a trei 
semne Morse (punct, linioară, inter- 
val), poate fi scrisă orice scrisoare, 
poate fi exprimată orice idee. Ceva 
asemănător are loc și în materialul 
nuclear. Într-un anumit sens cromo- 
zomul amintește un sul de papirus, 
pe care, cu ajutorul a patru semne 
(timina, cistina , adenina și guanina), 
sint înscrise după un „alfabet al na- 
turii“ toate particularităţile organis- 
mului, este prezentată pină în cele 
mai mici detalii caracteristica sa. 
S-a calculat că dacă s-ar folosi alfa- 
betul Morse, pe un cromozom s-ar 
putea scrie mii de cărți. 

Im ortanţa construcției moleculei 
ADN permite să se înțeleagă pentru 
prima oară în termenii atomilor și 
moleculelor cum se produce reprodu- 
cerea structurilor ereditare. Două lan- 
țuri compuse din resturile zaharu- 
rilor şi fosfaților sint încolăcite în 
spirală și sînt așezate în partea exte- 
rioară a moleculei, iar bazele „trep- 
tei“ sint îndreptate înăuntru. Fiecare 
„treaptă“ este compusă dintr-o peres, 
che determinată de baze, dintre cara 
una aparține unui lanț, iar cealaltă 
altui lant, paralel, Porechile bazelor 
sînt combinațiile adeninei cu timina 
și a'e cistinei cu guanina. În cazul 
ruperii legăturilor hidrogenului prin 
care bazele sint unite în perechi se 
elib-roază două lanţuri, iar legăturile 
libere din citoplasmă atrag nucleotizi 
senarați (combinații ale bazei zahă- 
rului si. fosfatului), care sînt verigi 
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olementare ale statul. În urma uni- 
rii lor succesive, fiecare lanț constru- 
ieşte alături de sine al doilea lanţ 
suplimentar polinucleotil și dintr-o 
moleculă ADN dedublată se formează 
în cele diu urmă două molecule. 


MUŞTE — „COBA!“ 


Numai experiența poate arăta di- 
recția schimbării ereditare sta- 
hile, adică a mntaţiei, sub influența 
unei acțiuni chimice sau fizice. Chi- 
rurgii şi biolizicienii cercetează le- 
gile şi reacţiile ţesuturilor vii cu 
ajutorul şoarecilor, iepurilor și a 
altor animale de experienţă, Geneti- 
cienii își au şi ei „cobaii“ lor pen- 
tru cercetările din domeniul eredită- 
ţii. Cel mai comod „cobai“ este mus- 
culița vinului Drosophila, Aceas- 
tă insectă mică a ajutat mult la 
descoperirea legilor eredității anima- 
lelor şi plantelor. O serie întreagă 
de calități fac din Drosophila un aju- 
tor de nădejde al geneticianului. Cro- 
rmozomii acestei muşte se aseamănă 
cu cromozomii altor animale. Musca 
consumă o cantitate infimă de min- 
care și are dimensiuni foarte mici. 
Sub influența unor puternici factori 
exteriori, de exemplu roentgenizarea, 
această insectă se supune uşor muta- 
tiei. Într-un an, Drosophila dă pes- 
te 25 de generaţii, adică, mai mult 
decit un animal mare cornut în de- 
cursul unui secol. Astfel, dacă pentru 
un sens determinat al mutației, sub 
influența acțiunii exterioare s-ar fo» 
losi animale mari, atunci pentru 
obținerea rezultatelor finale ar fi 
insuficientă o viață de om. Folosin- 
du-ne de acești „cobai“ în miniatură 
—— Drosophila — aceste rezultate pot 
fi obținute în decurs de citeva luni. 

Într-o serie de laboratoare se tn- 
cearcă adaptarea pentru cercetările 
geneticei a altor „cobai“ de dimen- 
siuni şi mai mici — bacterii'e. Dar 
deocamdată aceste Incrări nu au luat 
amploare și este prematur să le apre- 
ciem. 

Înarmat cu o tehnică de cercetare 


CO PERI A 


avansată și cu realizările altor ştiin- 
țe ale naturii, biologul zilelor noastre 
pătrunde spre izvoarele celei mai 
profunde şi mai uimitoare taine: că- 
tre izvoarele vieţii! 


PRIVIRE ÎN VIITOR 


înă nu de mult realizările gene- 

ticei experimentale nu depășeau 
limitele laboratorului. Această situa- 
ţie s-a schimbat astăzi complet. Cea 
mai productivă plantă cerealieră, po- 
rumbul hibrid a devenit baza produc- 
pel mondiale de porumb. În U.R.S.S., 
n 1960, vor fi semănate cu săminţă 
hibridă peste 20 milioane de hectare. 
În Uniunea Sovietică se pune pro- 
blema obţinerii multor zeci de hi- 
brizi raionaţi, adică adaptaţi la con- 
dițiile specifice ale raioanelor. 

De cind s-a stabilit că folosind col- 
hichina (otrava vegetală), se poate 
dubla numărul cromozomilor din ce- 
lulă, provocînd poliploidia care mă- 
reşte brusc productivitatea plante- 
lor agricole, s-au deschis noi căi de 
sporire a producției de hrișcă, secară, 
trifoi, pepeni verzi şi alte culturi. 
Aplicarea principiilor geneticei în se- 
lecţia animalelor din agricultură a 
descoperit uriaşe rezerve productive, 
care vor fi folosite în curind. 

Noua metodă de transformare a 
eredității în direcția necesară omului 
oferită selecţionatorilor de radiogene- 
tică are un viitor strălucit. Cu ajuto- 
rul ei este pe deplin posibilă, de exem- 
plu, îmbunătăţirea tuturor microorga- 
nismelor, care participă la obținerea 
produselor alimentare, antibiotice- 
lor, vitaminelor etc. Prin radiomutaţii 
se pot adapta viruşii, bacteriile, ciu- 
percile la noi gazde şi este posibilă 
ridicarea puterii lor virulente (toxi- 
cității) tață de gazdele lor. Această 
metodă deschide o cale nouă de luptă 
cu paraziții, buruienile, răpitorii etc. 

Numai această enumerare scurtă 
a citorva noi probleme dovedeşte că 
biologia cunoaşte in momentul de 
faţă o nouă eră a întoririi sale. 


IV: 


Cromozomii sint formaţi din proteine legata 


de acizii. nucleici în special de acidul 


desoxi- 


ribonucleic (A.D.N.). Molecula de A.D.N are 
forma unei uriașe spirule lormată din mii şi mii de 
molecule mai mici, Porţiunile cromozomilor care de» 
termină anumite caractere ereditare poartă numele de 
at şi sint dispuse Intr-un anumit mod specific pentru 
i 


.tiecore cromozom în porte. 


Animalul de experienţă preferat în studiul eredității 
sste musca Drosophila core este foarte prolilă și la 
cara se pot obtina foarta uşor schimbori ale eredității 


sub influenta irodierii unor gene 


n tootà lungimea desenului de pe coperta IV este 
reprezantotà o porțiune a cromozomului sexvol al Dro- 


sophil i. 


Actionind, de exemplu, cu ojutorul rozelor X, os- 
pra unei onvmite gene, obținam, după cum se vede în 


figură muste cu caractere diferite, 


În modalionul de sus ete prezentat un grup de 
cromozomi ai Drosophiloi; iar în medolionul de jos, o 


porțiune mult mărită din spirola A.D.N 


i sia 


deea imposibilității schim- 
| barii plantelor, și a ani- 

malelor, a sălăşluit multă 
vreme chiar în minţile oa- 
menilor cei mai luminaţi. 
Privind natura prin ochii 
lor acoperiți de negura cre- 
dințelor religioase, ei vedeau 
în toate cîte există o mani- 
festare a inteligenţei și tnde; 
minării unei „fiinţe supei 
rioare“, ascunsă privirilor 
oamenilor. Natura este per- 
fectă — spuneau ei. lată 
această floare, creată anume 
în aşa fel încît să 
atragă privirile albi- 
nei, care îi răspindeşte 
ființa; iată minunata 
perfecțiune a anima- 
lelor, care au fost în- 


“zestrate de „creator“ 


cu totce trebuie pentru 
viață; iată omul, cea 
mai perfectă fiinţă, 
imaginea pe pămînt a 
„celui“ din cer! Ase- 
menea idei despre lu- 
mea fiinţelor, izvo- 
rite din neputința o- 
mului de. a acţiona 
asupra lor, din slaba 
cunoaştere a alcătu- 
irilor naturii, erau 
răspîndite mai departe 
cu grijă de toţi cei 
ce-şi găseau folos în 
lumea aceasta prin lau- 
dele aduse unei alte 
lumi, imaginare. 

În ştiinţă se vorbea 
în latineşte despre aà- 
cele»şi lucruri. Marele 
om de ştiinţă K. Lin- 
né, fiu al veacului al 
XVIII-lea, prețuit în 
multe țări în acel timp 
pentru bogatele lui 
cunoștințe despre plan- 
te si animale, pentru 
ordinea strictă în care 
le orupase, împărtăşea a- 
cele»și idei: există atitea 
specii cîte an fost c-eate de 
„fiinţa“ infinită. 

Era greu să te smulgi din 
păienjenișul acestor idei, țe- 
sut încă din primele momen- 
te cînd învățai ceva despre 
alrătnirea lumii vii. La idei 
diferite nu pnteai ajunge 
decît prin Inpte grele cu 
inerția propriei tale gîndiri, 
cu ideile celor din jur, une- 
ori cu armele chiar real 
ascuțite ale celor ce voiau 
cu orice chip să și păstreze 
poziția în societate. 

Probabil că unii au tăcut 
chiar atunci cînd natura le 
dezvăluia veșnica ei mişcare 
și schimbare, curgerea ei 
continuă de la formele cele 
mai simple spre cele mai 
complicate. Nu au fost însă 
putini aceia care și-au dat 
seama și an îndrăznit să 
afirme aceste lucruri în scrie- 
rile lor. Ei vedeau că propria 
lor existență și existența 
fiinţelor din jur nu reprezintă 
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decit un moment din viaţa 
unui uriaş fluviu şi că totul 
se supune legilor naturii. 

Button, Erasmus, Dar- 
win, K. F. Wolf, A. Caverz- 
nev au fost doar cîțiva dintre 
aceşti oameni cu mintea des- 
chisă. Ei 'au încercat să 
spargă lanțurile gîndirii fi- 
xiste, reuşind să dea în 
lucrările lor o parte din 
îndoielile ce-i frămîntau cu 
privire la aşa-zisa „lume 
perfectă creată de ființa 


supremă“, 
l 


EAGT 


Lector univ. 
biologie 


Nici unul dintre ei nu a 
reușit totuşi să iasă complet 
din tiparele gîndirii vremii 
lor, să meargă mai departe 
pînă la descoperirea legii 
celei mai importante după 
care se conduc toate fiinţele, 
legea continuei evoluţii, de 
la cele mai simple forme 
spre cele mai complicate. 
Această cheie a înţelegerii 
naturii a descoperit-o abia 
Lamarck, la începutul celui 
de-al XIX-lea veac, şi des- 
coperirea ei a însemnat actul 
de întemeiere a biologiei 
evoluționiste. 


O VIAŢĂ GREA 


l be Baptiste Lamarck a 
avut 'o viață grea şi a 
trăit-o în una din cele mai 
zbuciumate epoci ale tuturor 
timpurilor. S-a născut în 
1744 într-o familie modestă 
cu mai mulți copii și s-a 
înrolat în armata franceză, 
"a şi ceilalţi fraţi ai lui. 
A luptat pe front, a ajuns 


N 
VA 
| \ 


ofițer, cînd iată că il găsim 
asionat de studiul plante- 
or. Părăseşte armata şi se 
consacră botanicii, pe care 
o studiază ca elev al lui 
Bernard de Jussieu, cel mai 
mare botanist al timpului. 
Curiînd, el găsește o metodă 
nouă de cercetare a plantelor 
şi un sistem ingenios de 
determinare a lor, folosit şi 
azi. Acest sistem constituie 
originalitatea primei sale lu- 
crări „Flora franceză“, pu- 
blicată în 1778, care îi aduce 
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în anul izbucnirii revoluției 
franceze titlul onorific de 
membru adjunct al Acade- 
miei Franceze. Acest titlu 
nu-i aduce însă nici un 
sprijin material şi pentru a 
trăi este nevoit să devină 
meditatorul fiului lui Buf- 
fon și să se ocupe de domenii 
străine de preocupările lui. 

Abia în 1793, la virsta de 
49 de ani, Lamarck primește 
în sfirşit un post de profesor 
la Muzeul de istorie naturală 
din Paris, la zoologia never- 
tebratelor. Acest domeniu îi 
era cu totul nou botanistului 
Lamarck. Mereu dornic de a 
învăța, el porneşte la învin- 
gerea greutăților, la studie- 
rea profundă a animalelor, la 
ordonarea și clasificarea lor 
— căci în domeniul cunoaş- 
terii nevertebratelor domnea 
pînă la el un haos de neînchi- 
puit. Nu mult timp după 
aceasta se naşte o clasificare 
a animalelor foarte apropiată 
de realitate, care îi pune 
problema cea mare: înșirui- 


rea grupelor de animale, de 
la cele mai simple şi pînă 
la om, nu reprezintă cumva 
drumul pe care însăși natura 
l-a urmat în timp, în naşterea 
alcătuirii ei? Şi iată cum 
răspunsul afirmativ dat aces- 
tei întrebări, răspuns născut 
în urma unor îndelungate și 
rodnice cercetări, îl va da 
în cea mai importantă operă 
a sa „Filozofia zoologică“. 
În această operă Lamarck își 
îndreaptă toate cunoştinţele 
sale spre dovedirea ideii de 
evoluție a lumii vii, 
înfruntind singur, cu 
curaj, ideile tuturor 
contemporanilor săi. 
Cartea lui Lamarck 
-a fost răstălmăcită, 
neînțeleasă, autorul 
disprețuit a avut de 
suferit cea mei cum- 
plită pedeapsă pentru 
opera sa: pedeapsa 
tăcerii totale, a igno- 
rării desăvîrşite a exis- 
tenței ei. 

Împovărat de o fa- 
milie grea, orb, bă- 
trîn, dar muncind me- 
reu la operele sale, 
Lamarck moare în 
1829 la dovăzeci de 
ani după apariția aces- 
tei capodopere a bio- 
legiei şi este înmor- 
mîntat în cimitirul 
săracilor. El nu a 
ajuns să trăiască tri- 
umful ideilor sale în 
opera lui Darwin. 


SCARA VIEŢII 


aaar şi-a fnchi- 
puit întreaga lume 

a animalelor ca for- 

mînd un fel de scară, 

la baza ei stînd cele 
mai simple organisme vii — 
infuzoriile (sub numele cărora 
se înțelegeau toate animalele 
formate dintr-o singură celu- 
lă pe care le cunoştea). Pe 
treapta imediat superioară 
se situe-ză polipii (în rîndul 
cărora intrau hidrele), mai 
sus fiind aşezate pe rînd 
radiatele, viermii, insectele 
etc., apoi vertebratele mai 
simple, mai complicate şi în 
vîrful scării — omul. Aceas- 
tă scară a imaginat-o La- 
marck ținînd seamă de com- 
plicarea treptată a organi- 
zaţiei interne şi externe şi 
de sensibilitatea organisme- 
lor față de acţiunea diferite- 
lor condiţii ale mediului 
extern. Treptele scării, erea- 
tă de natură în timpuri dife- 
rite, nu rămîn însă pe loc. 
Ca o uriașă scară mișcătoa- 
re, fiinţele de pe treptele de 
jos se transformă cu încetul, 
o dată cu scurgerea timpului, 
în fiinţe de pe trepte supe- 
rioare, care la rîndul lor îşi 
complică mereu organizația 


şi trec mai sus. În această ne- 
contenită ascensiune, speciile se 
transformă în altele, se complică 
pe nesimţite, astfel încît devine 
imposibil să delimitezi precis mo- 
mentul cînd o specie devine alta. 
Între specii — spune Lamarck — 
nu există decit deosebiri de nuanţe, 
cantitative, şi lucrul devine evi- 
dent în cazul unor genuri în 
care determinarea speciilor este 
deosebit de grea. 

Dar dacă treptele inferioare 
urcă mereu, transformîndu-se, spre 
cele superioare, şi aceasta din tim- 
puri străvechi, cum de mai există 
şi azi încă treptele inferioare ale 
scării vieţuitoarelor? Cum de nu 
au dispărut cu totul în timpurile 
noastre? Lamarck rezolvă destul 
de simplu, dar incorect, această 
problemă. Aşa cum a procedat 
cîndva, natura reîncepe mereu în 
orice moment, dînd naștere treptei 
celei de mai jos — infuzoriilor — 
prin generaţie spontană. Ea face 
să se nască neîncetat, din ma- 
teria lipsită de viață, acţionînd 
asupra ei prin diferite forțe, me- 
canice, calorice, electrice etc., cele 
mai simple vieţuitoare care ali- 
mentează astfel continuu utiașul 
fluviu curgător spre perfecțiune. 

Mai rămiînea o mare și grea 
problemă. Care este cauza, mo- 
torul, care determină fiinţele in- 

ş ferioare să se transforme mereu în 
fiinţe superioare? Şi aci, Lamarck 
dă răspunsul obişnuit, cel pe 
care-l dădeau contemporanii săi 
puși în aceeași situaţie. Nereușind 
să ajungă pînă la adevăr, Lamarrk 
pune pe seama unor tendințe in- 
terne spre perfecțiune complicarea 
treptată a vieţuitoarelor, evoluţia 
lumii vii. Această forță internă, 
zăvorită în fiecare fiinţă de un 
„spirit“ din afară, carele împinge 
înainte spre atingerea unei forme 
a evoluției — este principala gre- 
şeală săvirşită de Lamarck. Dacă 
nu ar exista nici un fel de pie- 
dici — spune el —, dacă condiţiile 
mediului . înconjurător nu. s-ar 
schimba, noi am putea găsi în na- 
tură toate treptele cit de mici, 
toate varietățile nuanţate ce leagă 
o specie de alta, începînd de la 
cea mai simplă formă a vieţii şi 
pînă la om. 

Dar... natura nu poate fi așe- 
zată în linie dreaptă în scară con- 
tinuă, perfectă; fiinţele sînt mult 
prea variate. 

Mediul, este acela care, modi- 
ficîndu-se, diversitică lumea vie, 
face ca fiecare vieţuitoare să tră- 
iască adaptată la diferite con- 
diții, determină devierile de la 
linia pură a desăvirșitei curgeri 
înainte. „Starea în care se află 
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fiecare animal este, pe de o parte, 
— spune Lamarck — produsul com- 
plicării treptate a organizaţiei, care 
tinde să formeze o gradaţie regu- 
lată şi pe de altă parteeste pro- 
dusul influenţei a nenumărate 
condiţii foarte diferite, care tind 


Clasificarea lui Lamarck are un carac- 
ter evoluționist: de la nevertebrate li- 
nia dezvoltării duce la paşii, de la a- 
ceştia la reptile, iar de la acestea din 
urmă — la păsări şi mamifere. | Intuzori 
ll Polipi Il! Radiate. 1. Viermi;2. Insecte; 
3. Arahnide; 4. Crustacei; 5. Anelide ; 
6. Ciripade ; 7. Moluşte; 8. Peşti; 9. Ba- 
tracieni; 10. Reptile; 11. Păsări; 12. 
Monotrame; 13. Mamifere; a. cetacee; 
b. mamifere amfibii; c. ungulate; d. 
bimane; e. cuadruma; f. chiroptere; g. 
digitigrade ;h. plantigrade ; i. pedimane ; 
|. rozătoare; k. tardigrade. 


continuu să distrugă regularitatea 
gradaţiei. 

Cum se produce acordarea fiin- 
telor la schimbările mediului, cum 
se adaptează ele, după părerea 
lui Lamarck? În ce priveşte plan- 
tele, ele sint mai direct legate de 
mediu și schimbările mai mici sau 
mai mari ale acestuia vor face să 


se nască şi să se dezvolte unele părţi 


ale plantelor, în timp ce vor 
determina micşorarea sau dis- 
pariția altora. După cum 
ne indică Lamarck, aci totul 
se realizează prin schimbă- 
rile ce intervin în nutriția 
plantei, în absorbţia şi tran- 
spiraţia ei, în cantitatea de 
căldură, de lumină, aer şi 
umezeală pe care o primește 
de obicei“... 

O primăvară foarte sece- 
toasă face ca ierburile din 
cimp să rămînă mici şi 
slabe, în timp ce una cu 
zile calde şi ploioase va 
determina creşterea recoltei. 
Citeva semințe din aceste 
plante transportate într-un 
loc ridicat, pietros, arid, 
expus vînturilor, dacă vor 
putea rezista acolo şi se vor 
reproduce, iar urmaşii lor 
vor continua să trăiască în 
aceleaşi condiţii proaste, vor 
da naștere după un tim 
unui nou soi de plante, mici, 
cu alte proporţii între or- 
gane. 

Ceea ce natura a făcut 
într-un timp îndelungat poa- 
te face şi omul într-un timp 
mai scurt, dacă schimbă mai 
mult sau mai puţin brusc, 
condițiile de mediu în care 
trăiesc plantele. Existenţa 
diferitelor plante de cultură, 
atit de diferite de cele săl- 
batice, este, după Lamarck, 
cea mai sigură dovadă a 
puterii de modelare pe care 
o are schimbarea mediului 
asupra vieţuitoarelor. 

Problema adaptării ani- 
malelor la mediu, problemă 
mult mai complicată decît 
cea releritoare la plante, este 
rezolvată de Lamarck într-un 


mod surprinzător 
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lele nu sînt atît de 
direct legate de 
mediu ca plantele, 
sistemul nervos al 
animalelor devine 
un intermediar care 
primeşte influen- 
tele mediului și le 
transmite întregu- 
lui organism. În 
fața unor condiții 
A noi de mediu, orga- 
nismul viu, sistemul său 
nervos, capătă noi necesi- 
tăţi care-l fac să acţioneze 
într-un mod nou. În cazul 
cind condiţiile nou create se 
păstrează un timp îndelun- 
gat, e grai organismelor, 
repetindu-se în acelaşi sens, 
duc la formarea unor noi 
obiceiuri, prin care animalul 
foloseşte mai intens sau mai 
puţin intens unele organe, 
unele părţi ale lui. Urmarea 
va fi modificarea acestor 
organe şi părţi, adaptarea 
animalelor la mediul lor 
nou de viaţă. 

In acest fel explică La- 
marck, de exemplu, crearea 
diferitelor rase de animale 
domestice sau diferitele adap- 
tări ale animalelor sălbatice. 
> Din studiul fenomenului 
adaptării animalelor și plan- 
telor la mediu, Lamarck 
desprinde două aspecte ex- 
trem de importante și de 
actuale. Sînt așa-numitele 
legi ale lamarckismului: le- 
gea exersării sau neexersării 
organelor şi legea eredității 
caracterelor dobindite de or- 
ganisme sub influenţa condi- 
ţiilor de mediu. 

Prima lege a lamarckis- 
mului ne arată că organele 
care funcționează intens, 
care se exersează continuu se 
păstrează și se dezvoltă, în 
timp ce organele nefolosite 
se micşorează, îşi pierd trep- 
tat din importanță și în 
cele din urmă pot dispărea. 
Valabilitatea acestei legi, 
care arată legătura dintre 
mediu și organism şi faptul 
că funcţia determină forma 
organului, este verificată ori- 


cînd prin numeroase exemple. 
Din cauza funcţionării mai 
intense a picioarelor s-a 
desprins rasa cailor de curse, 
cu picioare lungi, din cauza 
folosirii cailor la tracţiune 
a luat naștere cu timpul 
rasa cu mușchi atît de puter- 
nic dezvoltați; prin mulge- 
rea sistematică a vacilor 
iau naștere rasele de vaci 
cu uger bine dezvoltat, prin 
exersarea oricăror muşchi, 
ei se dezvoltă puternic. 

Prin lipsa de exersare, 
șerpii şi-au pierdut picioa- 
rele, cîrtițelor li s-au atro- 
fiat ochii, păsărilor domestice 
li s-au îngreunat oasele. Des- 
coperirea acestei legi de către 
Lamarck a dat posibilitatea 
oamenilor, mai tirziu, să 
transforme conștient vieţui- 
toarele pe această cale, a 
excrsării părților ce urmau 
să fie dezvoltate. 

Cea de-a doua lege a lamar- 
ckismului este cu mult mai 
importantă. Ea este esen- 
țială pentru lămurirea pe 
cale materialistă a evoluției 
lumii vii. De la Lamarck şi 
pînă acum, toţi biologii ma- 
terialiști au acceptat legea 
eredității caracterelor dobin- 
dite de organisme sub influ- 
enţa condiţiilor mediului și 
numai cei reacționari, care 
doreau, cu orice chip, să 
împiedice rezolvarea știin- 
țifică a acestei probleme, 
au negat-o. Într-adevăr, nu 
poţi să explici 
apariţia unei a- 
daptări oarecare, 
transformarea u- 
nei specii în alta 
— ceea ce im- 
plică săvîrşirea 
unor transfor- 
mări mai mari 
— fără să recu- 
noşti ca necesa- 
ră acumularea 
unor transfor- 
mări mai mici, 
la început neîn- 
semnate, Or. toc- 
mai această acu- 
mulare nu poate 
fi posibilă dacă 
transformările 
dobîndite de pă- 


rinți sub influența mediului 
nu se transmit la copii, unde 
se accentuează, iar de la aceş- 
tia la urmaşii lor, unde devin 
din ce în ce mai distincte. 
Această lege a lui Lamarck, 
precum şi întreaga lui con- 
cepție despre adaptare, îl 
situează indiscutabil printre 
biologii materialişti, cu toate 
greșelile lui referitoare la 
inexistenţa reală a speciilor 
şi la tendința interioară a 
animalelor spre progres. 
Volumul al doilea al „Filo- 
zoliei zoologice“, în care 
Lamarck îşi expune teoria 
sa referitoare la sistemul 
nervos şi la rolul lui în 
organism, este şi cel la care 
ținea el cel mai mult. În 
acest volum el insistă asupra 
faptului că activitatea psi- 
hică complexă a animalelor 
superioare şi a omului este 
supusă şi ea legilor naturii, 
că această activitate este 
în strictă dependență de 
gradul de complexitate al 
sistemului nervos. Aceste idei 
esențiale în lucrarea sa îl 
afirmă din nou pe Lamarck 
ca pe un materialist de 
seamă al timpului său. 
Este greu să apreciezi as- 
tăzi opera lui Lamarck. Ea 
este vastă, plină de idei 
îndrăzneţe și înțelepte, fău- 
ritoare de legături noi între 
fenomene. Cea mai mare 
parte a ideilor lui este cu- 
prinsă astăzi în  învăţă- 
tura  miciurinistă despre 


lumea vie și fără îndoială 
că aceasta arată o prețuire 
înaltă, de care însuşi La- 
marck ar fi fost mindru. 
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uține sint riturile țării noastre 
care străbat atit de variate și 
pitoreşti forme de relief ca Oltul. 
El se impune nu numai prin succesi- 
unea numeroaselor peisaje de pe 
traiectul său, ci și prin lungime, 
volum de apă, putere de eroziune și 
transport şi mai cu seamă prin in- 
tensa viaţă economică ce pulsează 
în toate localităţile pe care le străbate. 
Locul de obirşie al Oltului se gă- 
seşte spre mijlocul Carpaţilor Ori 
entali, în Culmea Hașmașului Mare 
(1793 m), a cărui masivitate apare 
ca un cas.el măreț ce domină re- 
giunea din jurul său prin abrupturile 
albe ale crestelor calcaroase şi orbi- 
tor de strălucitoare în bătaia razelor 
de soare, 
După ce firişorul timid de apă s-a 
înfiripat prin aportul altor citeva 
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Stinga: 


Dapre- %, 
siunile Văii Ol- + DA 
tului; Ciucului N Pa 
(1) ; depresiunea a 
internă a curburii 
Carpaţilor (2); 
Făgăraşului (3); 
Sibiului (4) și 
Brezoi-Titeşti (5) 


c 


izvoare, el curge săltăreț spre sud, 
printr-o vale din ce în ce mai largă, 
de-a lungul căreia se înşiruie casele 
localității Bălan, cunoscută de mult 
prin renumita minà de minereu de 
cupru. 


OLTUL ÎN DEPRESIUNEA CIUCURILOR 


M ai jos de Bălan, valea se lărgeşte 
brusc. Oltul intră în frumoasa şi 
larga Depresiune a Cincurilor, unde 
rîul zburdalnic de pină acum devine 
molcom fn unduirile liniştite ale 
meandrelor șerpuitoare. Din răsărit 
se lasă lin spre depresiune ultimele 
prelungiri ale Munţilor Ciuc (1.653 m), 
formaţi din marne, gresii, argile, 
conglomerate etc., iar în apus se 
ridică greoi lanţul eruptiv al Hăr- 
ghitei (1.801 m), ale cărui coşuri 
(cratere) — care odinioară aruncau 
limbi de foc, cenuşă şi lavă — cu 
greu mai păstrează forma lor ini- 
țială, fiind distruse de torenţii ce 
curg spre Olt ori spre Tirnave şi 
Mureș. Numai deasupra Tușnadului 
se mai păstrează încă un vechi crater 
care acum adăposteşte lacul Sf. Ana, 
minunat ochi de apă la altitudinea 
de 950 m, în ale cărui unde se oglin- 
desc pereţii uriașei pilnii. 

Cum a apărut această covată pe 


la dreapta: Oltul la. 
Cozia; Masa lui ro 
ian (Vilcea); În de” 
presiunea Făgărașului, 


Băile Tușnad 


3 Turnu 
T Wo Măgurele 


rea 
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-care o traversează Oltul în cursul 


superior? Cu mult timp în urmă 
(terțiar), Depresiunea Ciucurilor a 
fost ocupată de apele unui lac, după 
secarea căruia to-enţii vijelioşi ce 
coborau din munţi au așternut pe 
fundul depresiunii 
materialul adus (conu- 
ri de dejecţie), iar 
Oltul, mărindu-şi de- 
bitul, a reuşit să cre- 
eze terase largi şi o 
luncă impunătoare. 
Suprafețele lor întin- 
se formează astăzi o 
sursă importantă de 
aprovizionare a popu- 
lației regiunii cu pro- 
duse agricole. 

Orașul Miercurea 
Aa Ciuc este centrul eco- 

nomic şi cultural al 
depresiunii. Una din 
bogățiile naturale de 
aici — turba — se 
exploatează intens la 
nord de Miercurea 
D Ciuc. La sud de 
iri oraș Oltul traversează așa-nu- 

nitul „prag de la Jigodin“ — o 
ingustare ce împarte depresiunea în 
două compartimente —, unde el 
îşi modelează cele mai accentuate 
meandre. 

La Tușnad, renumita localitate 
balneo-climaterică, Oltul străbate pri- 
mul său defileu lung de aproximativ 
8 km. Apele devin repezi și zgomo- 
toase. Murmurul lor te cheamă parcă 
să le admiri opera. 


DEPRESIUNEA INTERNĂ A CURBURII 
CARPAȚILOR 


D upă ieşirea din defileul de la 
Tușnad, Oltul își plimbă apele 
prin Depresiunea Internă a Curburii 
Carpaţilor, cea mai mare depresiune 
intramontană din ţara noastră (exclu- 
zind bazinul Transilvaniei). 

Pe suprafața întinselor cîmpii ro- 
ditoare din depresiune se fac culturi 
de cartofi, orz, porumb, griu și 
plante industriale, ca sfecla de zahăr, 
cicoare, mentă şi altele, care formează. 
materia primă a multor fabrici de 
produse industriale şi alimentare din 
regiune. 

La periferia depresiunii, în zona 
de contact cu muntele se găsesc cele 
mai importante localităţi: Oraşul 


Stalin — unul din marile oraşe in- 
dustriale ale ţării care, privit de pe 
Timpa, pare că se revarsă plin de 
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viață, prin noile cartiere, spre în- 
tinsul şes al Birsei. Rișnovul şi 
Săcele sint oraşe care în vremea re- 
zimului democrat-popular aw luat 
o deosebită: dezvoltare. Nu trebuie 
uitate renumitele localități: Covasna, 
Zizin, Baraolt etc., importante sta- 
țiuni balneo-climaterice a căror faimă 
a trecut de mult hotarele ţării. 

Înainte de a face marele cot, oco- 
lind Munţii Baraolt, Oltul primeşte 
pe Riul Negru, ce-și colectează apele 
din munții  Bodocului, Oituzului, 
Vrancei şi Buzăului. Timișul, Birsa, 
Amaradia și Virghişul sînt riuri 
ce măresc prin contribuţia lor vo- 
lumul de apă al Oltului, care acum 
curge leneș prin depresiune, pe sub 
coroanele verzi ale sălciilor, arinilor 
şi plopilor. La Augustin se încovoaie 
către vest şi dă piept cu Munţii Per. 
şani, în care-și taie cel de-al doilea 
defileu (de la Racoş), mai sălbatic, 
dar şi mai lung decit primul. 


DEPRESIUNEA FĂGĂRAŞ 


D upă ce apele învolburate ale Oltu- 
lui scapă din încleștarea Perșa- 
nilor, ajung în depresiunea Făgăraș, 
pe care o străbat de la răsărit la apus 
cu încolăciri leneşe de șarpe ostenit. 
Depresiunea aceasta, „Țara Oltului“, 
cum i se mai spune, constituie o indi- 
vidualitate geografică la periferia 
bazinului Transilvaniei. Ea este o su- 
prafață întinsă, uşor învălurată, for- 
mată din largi terase netezite de Olt 
sau din întinse conuri de împrăş- 
tiere. 

Depresiunea este încadrată la est 
de Munţii Pe:şani, munți scunzi şi 
ie tur ți, la nord şi vest de podişul 
(dealurile) Tirnavelor, cunoscute de 
mult prin aroma vinului său, iar la 
sud de zidul impunător al Făgăraşu- 
lui, pe culmile căruia persistă zăpada 
pînă vara tirziu, iar în unele sco- 
bituri, cîteodată, chiar de la un an 
la altul. a 

Pe creasta falnicului colos, deasu- 
pra pădurilor verzi de conifere, se 
înşiruie virfuri semeţe și golaşe ca: 
Moldoveanu (2.546 m), Nego'”! (2.544 
m), Ciortea (2.435 m), Surul ;...281 m) 
etc., ce se profilează pînă departe pe 
orizontul albăstrui al cerului în zilele 
senine sau sînt încoronate de vălul ce- 
nușiu întunecat al norilor pe vreme rea. 

Jos, la poala lor, se cuibăresc sate 
de oameni vrednici, care știu la fel 
de bine să păzească turmele de oi ori 
să mînuiască toporul în codrul mun- 
telui, ca şi coarnele plugului pe șesul 
depresiunii, unde întinsele holde aurii 
își leagănă în valuri spicele. Oamenii 
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muncii de prin partea locului se pot 
mîndri cu noul lor oraş Victoria, con- 
struit în anii de democraţie populară. 
Produsele agricole şi legumicole, pre- 
cum și numeroasele exploatări fores- 
tiere completează sursa de venituri a 
populaţiei. 

Pînă a nu ajunge la Boiţa, Oltul 
se răsuceşte lin spre sud, păstrindu-şi 
această direcție pînă la vărsarea în 
Dunăre. Înainte de a da piept cu Car- 
paţii Meridionali, ce se ridică în fața 
lui masivi şi greoi, Oltul primește 
apele Cibinului, cel mai mare aflu- 
ent 'al său din Transilvania. 


VALEA OLTULUI ÎN CARPAȚII 
MERIDIONALI 
E, a Boiţa, Oltul intră în ultimul 
și cel mai impunător defileu, lung 
de 60 km. Cu toate acestea, bazinul 
său hidrografic nu se reduce mult în 
suprafaţă. 

Numeroși afluenţi, mici și mari, vin 
să-i mărească debitul atit din stînga 
(Făgăraș), cît și din dreapta (Munţii 
Lotrului). Cel mai important dintre 
toți este Lotrul, care izvorăște din 
lacul glaciar Gilcescu și străbate o 
vale de un pitoresc rar întîlnit. 

Defileul Oltului este cea mai fru- 
moasă şi mai adincă vale transve:srlă 
din această parte a munţilor, consti- 
îmind acum, ca și în vremurile înde- 
părtate, una din cele mai accesibile 
şi mai frecventate -căi de străbatere 
a Carpaţilor. De aceea nu este de mi- 
rare că în lungul său se înşirau pe 
timpul cuceritorilor romani nume- 
roase castre. 

La drept vorbind, nu toată valea 
transversală a Oltului în Carpaţii Me- 
ridionali este defileu, Numirea a fost 
extinsă — și ea s-a încetățenit — de 
la cele două defilee, Turnu Roşu și 
Cozia, situate la intrarea şi ieşirea 
Oltului din munţi. 

În defileul de la Turnu Roşu, apa 
Oltului devine repede, învolburată, 
iar şoseaua și calea ferată abia se țin 
de marginea versanților. 

Spre mijlocul defileului, la con- 
fluența cu Lotrul, valea se deschide 
larg. Aici, în mijlocul munților, este 
încrustată depresiunea Brezoi-Titești, 
sau „Ţara Loviştei“, cum este denu- 
mită în documentele istorice. 

Brezoiul, aşezat pe Lotru, este cel 
mai mare centru populat al depresiu- 
nii. El s-a dezvoltat pe seama boga- 
telor exploatări de mică şi a celor 
forestiere. 

După confluența cu Lotrul, valea 
Oltului se strimtează; masivele Foar- 
feca și Văratecul o închid. De aici 
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începe adevăratul farmec sălbatic al 
văii, în care stinca şi apa se luptă 
într-o încleştare năvalnică. După stră- 
baterea lui, peisajul e altul. Munţilor 
le iau locul dealurile înalte (muscele), 
unele acoperite de păduri, altele scri- 
jelate de puhoaie. Văile afluenților 
deschid largi perspective spre înte- 
riorul ținutului. Numeroasele izvoare 
minerale au condiţionat transforma- 
rea satelor Căciulata, Călimăneşti, 
Olăneşti, Govora etc. în renumite 
stațiuni balneo-climaterice, a căror 
faimă este bine cunoscută. 

O mîndrie a acestei porţiuni a văii 
Oltului o formează pitorescul oraş 
Rimnicu Vilcea, cu noile sale con- 
strucţii industriale: combinatul de 
prelucrare a lemnului, combinatul 
chimic (pe baza zăcămintelor de sare 
din apropiere) etc. 


PIEMONTUL GETIC ŞI CIMPIA DUNĂRII 
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D in jos de Rîmnicu Vilcea, spre 


sud, valea se lărgeşte mai mult, 
apa se încovoaie leneș ca o panglică 
albă, odihnindu-se parcă după zbu- 
ciumatul drum printre munţi. Oltu) 
traversează Piemontul sau Podişul 
Getic, trasind totodată și limita între 
două subdiviziuni ale acestuia: Pie- 
montul Cotmeanca la răsărit și płat- 
forma Oltețului la apus. 

Piemontul Getic este o cimpie 
înaltă, fragmentată de ape, cu inter- 
fluvii netede ce înclină domol spre 
sud. Pe clinele colinelor lui cresc 
livezi de pomi roditori şi podgorii. 
Calitățile superioare de vin de Drăgă- 
șani rivalizează cu cele din Moldova. 

De la Slatina, spre sud, Oltul stră- 
bate ultima unitate de relief — Cim- 
pia Dunării de Jos. Aspectul văii se 
schimbă și el: malurile din ce în ce 
mai joase se depărtează tot mai mult 
de firul apei. Viteza scăzută îi dă 
putinţa să șerpuiască larg sau chiar 
să-şi părăsească vechea albie. Olteţul și 
'Tesluiul sînt ultimii afluenţi mai mari 
ce-l alimentează. La est şi la vest se în- 
tinde cîmpia,una din sursele princi- 
pale de produse cerealiere şi plante 
industriale ale ţării noastre. 


* 

Între Turnu Măgurele şi Corabia, 
după un drum lung de aproximativ 
600 km, în care străbate cele mai va- 
riate şi frumoase forme de relief, adu- 
nîndu-şi afluenții de pe o suprafață 
de peste 24.800 km?, Oltul își varsă 
apele în Dunăre, şi cu aceasta per- 
sonalitatea lui se şterge în undairile 
bătrînului fluviu. Rămin însă boge- 
tele şi pitoreştile regiuni pe care el 
le-a străbătut şi care zi de zi devin 
tot mai înfloritoare şi mai pline de 
viaţă, prin munca creatoare a oame- 
nilor liberi, 
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deseori răstoind presa 
AN naiira cotidiană sîn- 

tem surprinși de rapidi- 
tatea cu care apar unele fo- 
tografii despre evenimente 
petrecute peste mări și țări 
în preziua apariției ziarului 
sau chiar mai curind, 

Jos sub fotografie citim: 
Telefoto-Agerpres. 

În articolul de mai jos 
vom arăta cum se reali- 
zează transmisia pe cale 
electrică a imaginilor fixe 
(fotografii, desene etc.), care 
nu este altceva decit foto- 
telegrafia. 

Primele aparate pentru 
fototelegrafie au fost reali- 
zate încă de la jumătatea 
secolului trecut. De atunci 
feluritele tipuri de foto- 
telegrafe, indiferent de sis- 
temul lor, pentru trans- 
miterea imaginii execută 
o explorare pe toată supra- 
faţa acesteia. Dacă foto- 
grafia ce ne interesează este 
înfășurată pe un tambur 
care se roteşte încet şi se 
deplasează în același timp 
în direcția axului, imaginea 
va prezenta dispozitivului 
de analiză toate punctele 
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SISTEM 


OPTIC  EMIȚĂTOR 


din care este constituită. 
Recompunerea trebuie făcută 
în mod similar la recepție. 
Dificultatea sistemului con- 
stă în realizarea sincroni- 
zării tamburilor celor două 
stații. 

Procedeele concrete se deo- 
sebesc în special la recep- 
ție după modul de înregis- 
trare a imaginilor. Acestea se 
pot înregistra prin metoda 
directă sau prin metoda 
indirectă-fotogretică. De obi- 
cei este preferat procedeul 
optic, în care hirtia foto- 
sensibilă este impresionată 
de un fascicul luminos inci- 
dent, variabil ca intensi- 
tate. Variația de intensi- 
tate se realizează utilizînd 
o lampă cu luminiscenţă, 
la care intensitatea lumi- 
noasă variază după mărimea 
curentului de încălzire (a 
curentului recepționat), sau 
lucrind cu un oscilograf cu 
coardă, care dă fasciculului 
incident variaţii asemănă- 
toare cu cele ale curentului 
emis, 


Înregistrarea directă 


etoda directă de înregis- 
trare elimină operaţiile 


suplimentare de developare, 
fixare etc. Întrucit, însă, ca- 
litatea imaginii este slabă, 
această metodă este folosită 
rar și numai la transmiterea 
buletinelor de presă, telejur- 
nal etc., adică în alb-negru 
(tot sau nimic), neputind re- 
da bine trecerile estompate. 

Dintre procedeele folosite 


„de această metodă prezen- 


tăm mai jos pe cele mai 
importante. 


ennnen 


Legătura între 

emisie si recep- 

tio se [oce prin 
ir sau prin ro- 
dio 

Procedeul termic, în care 
imprimarea se face trecînd 
un curent de aer cald la 
80° conținînd și vapori de 
cerneală printr-un ajutaj fin. 
Întregul sistem este plasat 
cu axul perpendicular pe 
suprafaţa hirtiei dispusă pe 
tambur. Ajutajul este deschis 
atunci cînd trebuie să apară 
litera şi se închide cînd 
foaia trebuie să rămină albă 
(în lipsa semnalului). 

Procedeul electrotermic con- 
stă în impresionarea hirtiei 
pe baza efectului dat de 
curentul electric ce trece 
de la un ac explorator la 
tamburul metalic, prin htr- 
tie. La curent mare, hiîrtia 
se arde şi se înnegreşte, iar 
în lipsa lui hirtia rămine 
albă. 

Procedeul  electrodinamic 
utilizează o hirtie sensibilă 
la acțiunea curentului elec- 
tric ce trece prin ea, de la 
acul explorator spre tambur. 
Dacă acul este foarte fin 
şi stratul chimic de pe 


suprafața hirtiei este sensi- 
bil, se pot reda și tonuri între 
alb și negru. 

Procedeul electromecanic 
este similar cu cel de la 
unele mașini de scris teletip, 
care desenează și nu bat 
litera, cu deosebire că acolo 
se scrie pe bandă, nu pe e 
foaie. Sistemele vechi utili. 
zau un creion ce apăsa sau 
nu, în funcție de valoarea 
curentului recepționat, pe e 
foaie întășurată pe tambur, 
avind deasupra ei plomba- 
gină. 


Fototelegrafia propriu-zisă 


S istemul cel mai utilizat 
este cel cu imprimare fo- 
tografică, datorită calităţii 
bune a imaginii. 


RECEPTOR 


STAŢIE 


DE 


RECEPŢIE 


Textul, desenul sau foto- 
grofia de transmis sint 
aplicate pe tamburul apara- 
tului de la emisie. Un sistem 
optic compus dintr-un izvor 
punctitorm de lumină exami- 
nează tamburul printr-un 
fascicul subţire obţinut cu 
ajutorul unei lentile conver- 
gente. Explorarea completă 
se realizează prin mișcarea 
de rotație a tamburului și 
prin mișcarea de translație 
a sistemului optic. S-a ajuns 
la această combinaţie de 
mișcări pentru că dacă se 
dădea tamburului şi mişca- 
rea de translație se ajungea 
la un sistem de dimensiuni 
mult prea mari. 

O parte din lumina reflec- 
tată de imagine este captată 
de un fotoelement în care 
curentul depinde de fluxul 


TAMBUR 


LENTILĂ 


pe LAMPĂ CU 


2S LUMINISCENTĂ 


*urainos captat — mai mare 
la alb și mai mic la negru, 
Astfel se transformă variaţia 
intensității luminoase în 
variația unei mărimi elec- 
trice, curentul, Semnalul 
electric obținut este ampli- 
licat şi transmis prin cablu 
sau radiat prin antenă spre 
stația de recepţie. 

La recepţie se obţine pe 
hirtie imaginea negativă a 
originalului. Dacă se lucrează 
în pozitiv trebuie prevăzut 
la detecție un inversor are 
să dea în lampa luminiscentă 
variații de curent invers 
proporționale cu cele de la 
emisie. În practică aparatele 
tuncționează în ambele regi- 
muri în funcţie de dorinţa 
noastră. 


i negru 


DETECTOR 


Imaginea se tronsmite punct cu punct. 
În medalion sint puse în ovidinţă linii- 


lo de analiză 


Sincronismul motoarelor 
càre antrenează tamburul, 
ca şi viteza constantă sînt 
asigurate cu ajutorul unui 
oscilator cu diapazon. 

Dimensiunile spotului cu 
care se face analiza imaginii 
variază după natura infor- 
mațiilor de transmis între 
0,05 şi 0,7 mm, forma lui 
fiind circulară sau drept- 


unghiulară. La dimensiunile 
uzuale ale spotului se obţine 
numărul standardizat de 3,5 
sau 5 linii pe milimetru, 

Frecvența semnalului de 
transmis este dată de numă- 
rul de treceri dintre alb şi 
negru. Durata de transmitere 
se deduce din diametrul 
spotului, numărul de linii, 
viteza tamburului etc. Pen- 
tru o fotografie obișnuită 
sînt necesare citeva minute, 
iar pentru un ziar, Pravda, 
spre exemplu, care are opt 
pagini şi se transmite zilnic 
de la Moscova în regiunile 
îndepărtate ale Uniunii 
Sovietice, sint necesare 6 
ore, dacă se utilizează un 
singur aparat. Evident că 
pentru micgorarea timpului 


ELECTRO- 
MOTOR 


de transmisie se folosește 
cite un aparat de fiecare 
pagină. 

Hirtia utilizată este aşa- 
zisa hîrtie de oscilograf cu 
emulsie din  bromură de 
argint foarte sensibilă. În 
fototelegrafie transmisia se 
face atit cu ajutorul circui- 
telor cu cable, cit şi cu 
ajutorul radioreleelor, ce se 


Fază dintr-un 
meci de fotbal. 
Fotografia trans- 
misă prin fotote- 
legrai. Dunga 
neagră verticală 
reprezintă o per- 
turbaţie. 


mai denumesc şi 
cable  Hertzie- 
ne. Pe cable 
transmisia se fa- 
ce pe canalul te- 
lefonic obişnuit 
(240—3.200 Hz), 
pe fotocanal 
(3.200. — 5.200 
Hz), pe banda 
supravocală 
(6.000 — 9.000 
Hz) sau printr- 
un sistem de cu- 
renți purtători. 

Prin radio se utilizează ti- 
purile de transmisie notate 
cu simbolurile A, şi F,, ceea 
ce înseamnă transmisia de 
facsimile cu modulație de 
amplitudine, respectiv mo- 
dulație de frecvență. Ben- 
zile alocate sînt cele de unde 
scurte pentru serviciile de 
trafic comercial fix. 

Fototelegratia asigură au- 
tomatizarea completă a 
transmisiei, simplificarea şi 
uniticarea procedeului de 
transmisie, evitarea erori- 
lor de manipulare, trafic 
mái mare ca la teleimprima- 
toare etc. 


Desigur că există şi deza- 
vantaje, și anume: folosirea 
căilor cu randament scăzut 
faţă de aparatele cu trans- 
misie în cod, dificultăți teh- 
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n TOE TE ca k 


nice în legăturile radio sau 
în cablu la distanțe mari, 
timp suplimentar necesar 
prelucrării fotografice a tex- 
tului. Aceste dezavantaje nu 
sint esențiale cînd se pune 
problema calității imaginii 
transmise. 

În general, transmisiile 
sint de bună calitate, în 
special celo ale instalaţiei 
noastre cu care sintem dotați 
de curind. 

Fototelegratia are desigur 
un viitor strălucit. 

De curind s-au realizat 
primele transmisii fototele- 
grafice în culori, obţinîndu-se 
rezultate bune. 

Nu va trece mult şi foto- 
telegratia în culori va intra 
în viața noastră de toate 
zilele. 
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Prot. univ. PORA EUGEN 
Cluj 


ut ca peştele” e o veche zicală, 

M care arată că în domeniul acva- 
» tic este o tăcere de mormînt. 
Dar numeroase submarine au semnalat 
existenţa unor sunete de gong, de tobă, 
de lovituri metalice, sunete de sirenă 
etc, care se auzeau, deşi de jur împre- 
jur nu se putea vedea nici o navă sau 
barcă. În jurnalul de bord al acestor 
submarine se aminteşte adesea de 
anumite sunete „misterioase“. S-a 
ajuns la concluzia că astfel de sunete 
nu puteau fi emise decit de animalele 
din apă. Pentru a verifica această 
presupunere, oamenii de ştiinţă au 
început să studieze acustica animale- 
lor acvatice. Biologii și fizicienii, 
folosindu-se de un microfon special 
numit hidrofon pe care îl introduceau 
în apă, au înregistrat, cu ajutorul 
amplificatoarelor şi al magnetofoa- 
nelor, sunetele pe care le produc 
diferitele animale în apă. Experiențele 
s-au făcut mai ales în acvariile din 
laborator, dar adesea înregistrările 
s-au făcut şi în apa mărilor sau ocea- 
nelor. 

S-a constatat că unele sunete pro- 
duse de animalele acvatice sînt inci- 
dentale. Astfel, la închiderea bruscă a 
ciocului de sepie sau în timpul 
sfredelirii lemnului de către scoici, 
se produc o serie de sunete care nu 
au nici o semnificație pentru animal. 
La multe specii de creveţi se găseşte 
pe braţul fix al pensei o scobitură în 


Sunetele emise de peşti 
sînt captate de hidro- 
foanele introduse în ac- 
variile de experiență 
(dreapta) şi pot fi înre- 
gistrate pe bandă de 
magnetofon (jos) 


i 
w 


care poate intra sau poate fi scoasă 
o ieșitură corespunzătoare a brațului 
mobil al pensei. Prin închiderea sau 
deschiderea bruscă a pensei se produc 
o serie de sunete asemănătoare cu 
scoaterea unui dop. Dacă se înregis- 
trează aceste sunete deasupra unui 
cîrd de creveţi, atunci se aude un 
zgomot asemănător cu cel produs de 
arderea  paielor sau de sfiriitul 
untului pe foc. Semnificaţia acestor 
sunete ale creveţilor nu este cunoscută 
încă și de aceea se presupune că ele 
sînt numai incidentale. 

La homar sau la langustă (2 raci 
mari folosiți şi în alimentaţia omului) 
se găseşte la baza antenelor un aparat 
de stridulaţie (emiterea unor sunete 
ritmate) destul de asemănător cu al 
greierului sau al cicadelor. Sunetul 
produs de homar are o frecvenţă de 
cca. 7.000 Hz. El se produce numai 
la mișcarea antenei provocată de 
vederea unui duşman sau de 
mișcarea apei pe care o simte cu 
perii senzitivi ai antenei etc. Nu 
toate mişcările antenei produc ast- 
fel de sunete. Ele ar putea deci avea 
o semnificaţie biologică, dacă un alt 
animal ar putea auzi acestesunete. 
Dar nu se ştie încă dacă homarul sau 
langusta au organe auditive pentru 
aceste sunete. 

Foarte numeroase și variate sunete 
se produc şi la peşti. Se cunosc deja 
peste 250 specii de peşti care pot 
produce sunete, 


NEI POPI DRE 79 OPERA PAI PO PEPE E PRET 


. prin analogia cu cele 


i AS 


Unii dintre éi se servesc în acest 


„scop de vezica" înotătoare, al cărei 
‘agaz îl pun în vibraţie prin contrac- 
ii +“ Viile repetate ale mușchilor corpului 


sau ale mușchilor proprii vezicii. Se 
produc sunete asemănătoare cu su- 
netul sirenelor de vapoare. Alţii av 
sub aripioarele laterale niște mem- 
brane care acoperă un canal ce se 
găseşte în legătură cu vezica înotă- 
toare. Cînd bat cu aripioarele pe aces- 
te membrane se produce un sunet 
de tobă. Sint peşti care frecîndu-şi 
dinții faringieni între ei, scot nişte 


sunete ca o pilă, ferăstrău sau o uşă . 


ce scîrțiie. Frecvența sunetelor scoase 
de peşti nu este mai mare de 5.000 Hz. 

a peşti organele care produc su- 
nete nu sînt deci organe speciale. 
Vezica înotătoare este un organ de 
echilibru, iar dinţii servesc la prin- 
derea hranei. Înregistrările magneto- 
fonice au arătat că sunetele se produc 
numai în anumite împrejurări: la 
vederea unui dușman, în lupta pentru 
hrană, în întîlnirea cu partenerul de 
sex opus etc. Producerea sunetului 
de către un individ dintr-un acvariu 
a putut determina producerea acelo- 
raşi sunete la toţi ceilalţi indivizi 


Sus: Aparatul sudi- 
tiv la peşti posedă 
un sistem de oscioa- 
re numite ciocan, ni- 
covală şi  scăriţă 


din urechea omului. 
Vezica înotătoare la 
Opsanus tau (dreap- 
ta) şi Gaduus morr- 
hua (dreapta sus) 


din acvariu. Alteori sunetele produse 
de către un individ fac să se împrăş- 
tie cîrdul. Este posibil ca un anumit 
sunet să facă să se şi adune cîrdul 
împrăștiat. 

Peștele Opsanus tau sună ca o 
sirenă la interval de 30 de secunde 
în epoca maturității sexuale. După 
întîlnirea partenerului de sex opus 
și după fecundare, apelurile sonore 
nu se mai produc decit atunci cînd 
peştele vede un dușman. Sunetele 
acestea de sirenă sînt destul de pu- 
ternice pentru a putea fi recepționate 


| 
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de submarine și consemnate în jur- 
nalul lor de bord ca „sunete misteri- 
oase“. 

Frecvența sunetelor emise de pești 
este aceeași cu frecvența sunetelor 
percepute. de pești. Acest lucru este 
deosebit de important, deoarece în- 
seamnă că ele au o anumită semniti- 
cație pentru animal, căci îi semnali- 
zează ceva din mediul înconjurător: 
un duşman, un pericol, hrana etc. 

Vezica înotătoare poate juca nu 
numai un rol de emisie de sunete, ci 
şi unul de rezonanţă, pentru întărirea 
sunetelor venite din apă și transmi- 
terea acestora la ureche, prin inter- 
mediul unor osișoare numite ciocan, 
nicovală şi scăriță prin analogie cu 
cele din urechea omului. Astfel su- 
netul slab -din apă este întărit și 
auzit cu ajutorul vibraţiilor de rezo- 
nanță ale vezicii înotătoare. 

Există numeroase date cu privire 
la sunetele scoase de mamiferele acva- 
tice. Țipetele delfinilor se aud ade- 
sea chiar de pe bordul vaselor. O anu- 
mită specie de delfin, ce trăieşte prin 
mările polare, a fost numit „canar 
de mare“ din cauza sunetelor foarte 
variate pe care le poate produce 
(fluierături, şuierături, sunete de clo- 
poței, tic-tac etc.). Fiecare din aceste 
sunete are o anumită semnificaţie bio- 
logică. 

ar este cu totul nou faptul că o 
specie de marsuin produce ultrasunete 
(ca şi liliacul nostru) cu ajutorul că- 
rora detectează obiectele solide din 
mediu. Ultrasunetul emis (cu o frec- 
vență de peste 70.000 Hz.) se loveşte 
de obiectele din ha şi se reflectă 
ajungînd din nou la ureche după un 
anumit timp şi cu o anumită tărie. 
Astfel, animalul își poate da seama de 
distanța la care se găseşte acel obiect. 
Liliacul evită de asemenea să se cioc- 
nească de ziduri sau strme, iar mar- 
suinul identifică unde se găsesc cfr- 
durile de peşti care fti servesc drept 
hrană. De acest principiu numit al 
„echolocaţiei“ se foloseşte azi şi omul 
pentru determinarea fundurilor ma- 
rine sau pentru detectarea cirdurilor 
de pești. 

Ultrasunetele marsuinului sînt sim- 
țite şi de balene. La auzul lor balena 
fuge, deoarece marsuinul o poate 
ataca. Şi omul folosește acest pro- 
cedeu la vinătoarea balenelor; se 
emit ultrasunete și prin ele balenele 
sînt puse pe fugă; vasele le urmăresc 
pînă le obosesc așa încit balenele 
obosite cad foarte ușor sub harpoa- 
nele vinătorilor. 

Din aceste citeva date se poate 
constata că animalele acvatice pro- 
duc destul de multe sunete și că în 
același timp le pot auzi. Prin urmare 
aceste sunete au o semnificaţie bio- 
logică în viața lor. Omul nu a ajuns 
încă să cunoască în întregime această 
semnificație, dar cercetările continuă, 
şi în curînd se va face lumină și în 
acest domeniu. Încă de pe acum se 
poate însă spune cu certitudine că 
zicătoarea „tăcut ca un pește“ trebuie 
abandonată. 


Baii: 


` avantajul 


ìgele marine nu sînt altceva 
decît plante inferioare, cu 
struetură simplă, uni sau 
razei eare nu au co 
iferenţiat în rădăcină, tulpină şi 
frunze, cum au plantele superioare. 
Smulse şi aruncate pe mal, ele 
prezintă o masă de substanțe or- 
ganice, apr în săruri minerale, 
susceptibilă să fie întrebuințată în 
diferite moduri. 

Într-adevăr, din cele mai vechi 
timpuri, algele marine și-au găsit 
diferite întrebuințări în țările ma- 
ritime ca: U.R.S,S., Japonia etc. 
Astăzi există o industrie dezvol- 
tată de prelucrare a algelor. Din 
ele se extrag: iod, săruri de potasiu, 
agar-agar şi altele. Prima însă şi 
cea mai simplă întrebuințare a 
algelor marine este folosirea lor 
în agricultură. 

Furtunile scot şi pe malul Mării 
Negre mari cantități de vegetaţie 
marină, în deosebi alge, care toamna 
şi iarna formează pe litoral valuri 
întinse de culoare brun-roşeată. 
Toată această bogăţie naturală, pusă 
la îndemînă de mare, în țara noas- 
tră se pierdea fără nici o întrebu- 
inţare. Cercetările făcute de biologi 
au stabilit că aceste alge ar putea 
fi folosite foarte bine ca îngrășă- 
mînt de către gospodăriile de stat 
şi colective de pe litoral. 

Faţă de celelalte îngrășăminte 
organice, chiar faţă de gunoiul de 
grajd, algele prezintă însuşiri deo- 
sebit de valoroase. Algele îmbo- 
gățese solul în substanțe nutritive: 
azot organic, săruri de sodiu şi 
potasiu, calciu şi fosfor; afînează 
solul și măresc capacitatea de reţi- 
nere a apei în sol; odată cu intro- 
ducerea lor în sol sporeşte canti- 
tatea de bacterii fixătoare de azot, 
care totdeauna sînt nte pe 
suprafața sipokei În plus prezintă 

nu conțin semințe 
de burieni şi nu răspîndese boli 
molipsitoare. 

Folosirea algelor marine ca în- 

mînt nu cere investiţii şi 
nici eforturi deosebite. Cel mai 
simplu A alea iri e acela ea 
se prae n e u 
mărilor Baltică și Albă: algele 
proaspete se împrăștie pe ogoare sau 
pe ni, iar după un an se în- 
groapă sub . 

Algele marine se mai pot folosi 
ca îngrășămînt în amestec adi in 
noiul de A ar sau cu superfosfat, 
Amestecul se face toamna, cu grija 
ca în amestecul cu gunoi de grajd 
primul şi ultimul strat să fie format 
po alge. role aie) a 
m ie pe teren şi se îngroapă în 
sol. În cazul cînd algele trebuie 
transportate la distanțe mai mari, 
ele pot fi arse şi transportate ea 
le marine cons- 


culturile de grîu, secară, orz, ovăz, 
trifoi, lucernă, varză, şi în deosebi 


SEPOT FOLOSI ÎNAGRICULTURĂ? 
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pentru cartofi, Aplicate pe pășune, 
algele marine sporese de două 
trei ori producţia lor. 

Algele marine constituie de ase. 
menea un furaj foarte bun pentru 
animale. Vacile hrănite cu alge dau 
mai mult lapte; porcii se îngraşă 
mai repede; carnea oilor devine 
mai gustoasă. Valoarea nutritivă 
a algelor uscate se apropie de va- 
loarea nutritivă a fînului de bună 
calitate şi egalează în valoare nú- 
tritivă ovăzul, Algele marine au un 
conţinut foarte bogat în săruri mi- 
nerale (iod, brom ete.) şi conţin 
aproape toate vitaminele. Prin. a- 
ceastă latură ea dep sînt superioare 
fînului. Un kg de alge uscate con- 
ține 12,71 g calciu și 2,8 g tostor, 
pe cînd finul de trifoi conţine 
abia 9,21 g calciu şi 1,9% g 
tostor. ` 

Prezenţa algelor în alimentaţia 
animalelor determină deci o bună 
dezvoltare a animalelor, ugurează 
digestia, determină o creștere a rezis- 
tenței 5 nule ce atom, nea 

i de i ridică fecunditatea 
pei „red ' 

În hrana animalelor, algele pot 
fi date proaspete, însilozate, uscate 
ca fîn sau crupe. Chiar întrebuin- 
tarea fînului de pe pășunile îngră- 
gate cu alge previn şi măresc rezis- 
tenja animalelor la boli, 


Cystozeira (sus) şi Ulva (jos) sînt două 
din algele marine care pot îi folo- 
site în agricultură. 


UN NOU INSTRUMENT ÎN 
FIZICA NUCLEARĂ 


e ştie că dimensiunile particulelor 
C eiemeatare sint extrem de mici 

(10—13 cm), ceea ce face ca stu- 
diul lor să se facă indirect. 

Pină acum cițiva ani au existat 
două metuue le punere în evidență 
a traiectoriilor particulelor ionizante: 
metoda camerelor cu ceață și metoda 
plăcilor nucleare. Vom vedea care 
sint calitățile celor două metode 
și care au fost motivele ce au condus 
la realizarea camerelor cu bule. 

n camera cu ceaţă, traiectoria 
unei particule este pusă în evidenţă 
de o serie de picături care se for- 
mează în gazul din cameră aflat 
în stare suprasaturată. Într-adevăr, 
ionii produşi în gaz de către particula 
ionizantă constituie nuclee în jurul 
cărora are loc o condensare continuă. 
Dimensiunile picăturii astfel for- 
mate ajung suficient de mari pentru 
ca fotografierea să fie posibilă. Gazul 
este adus în starea de suprasaturare 
printr-o detentă (destindere) rapidă 
prin mișcarea unui piston sau a unei 
membrane elastice. Detenta provoacă 
însă mișcări turbionare în gaz, asttel 
încît urma fotografiată este o repre- 


IN PLĂCILE FOTOGRAFICE JMi 
URMELE $E DISTING GREU 


zentare deformată a traiectoriei reale 
a particulei ionizante. În al doilea 
rind readucerea camerei în condițiile 
inițiale de presiune şi temperatură 
este anevoioasă (minimum 5 secunde), 
dar dacă se mărește puterea de oprire 
a gazului din cameră prin creșterea 
presiunii de lucru, perioada poate 
să atingă cîteva minute. În concluzie, 
dezavantajele metodei camerei cu cea- 
tă sînt: deformarea urmelor datorită 
deplasării gazului în momentul de- 
tentei, putere redusă de oprire de- 
oarece mediul în care se face detecția 
este un gaz, și, în sfîrşit, perioada 
mare de repetiţie a ciclului. Aceste 
dezavantaje serioase sînt în parte 
compensate de posibilitatea „declan- 
şării“ detentei chiar de către parti- 
cula ionizantă prin intermediul unor 
contori care încadrează camera. A- 
ceastă posibilitate se datoreşte fap- 
tului că efectul de formare a nucleelor 
de condensare de către particula 
ionizantă persistă suficient timp pentru 
ca detenta să se poată face după ce 
particula a trecut. Acest procedeu 
de iucru cu camera s-a dovedit foarte 
til în studiul razelor cosmice din 
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cauza caracterului lor întîimplător. 

În metoda plăcilor nucleare, urma 
unei particule apare la developarea 
imaginii latente produse în emulsie. 
Din cauza densității mari a mediului, 
puterea de oprire a emulsiei este 
extrem de mare și nu există nici o 
distorsiune (deformare) a urmei. Şi 
această metodă are însă dezavantaje 
serioase. În primul rind, datorită 
faptului că placa este sensibilă pentru 
particule din momentul fabricării ei 
şi pînă în momentul developării, 
fondul datorit urmelor nedorite este 
mare și adesea face imposibilă exa- 
minarea urmelor care-l interesează pe 
cercetător. În al doilea rînd, datorită 
faptului că urmele trebuie examinate 
la microscop, explorarea plăcilor nu- 
cleare este un proces îndelungat și 
dificil. Actualmente, pentru a scuti 
pe fizicieni de această muncă difi- 
cilă, cercetătorii de la Institutul uni- 


ficat de cercetări nucleare din Dubna < 


(U.R.5.8.), printrecare şi cercetătorul 
romîn E. Katz, lucrează la elaborarea 
unor dispozitive electronice de ex- 
plorare automată a plăcilor nucle- 
are. 

Deficienţele acestor două metode 
au impus necesitatea unui nou in- 
strument de înregistrare a urmelor 
particulelor care să posede toate 
avantajele şi nici unul din dezavan- 
tajele celor două metode. Acest in- 
strument trebuie să folosească un 
mediu de detecție cu densitate mare, 
să nu provoace distorsiunea urmelor, 
să aibă un fond scăzut şi o viteză 
mare de repetiţie a ciclului. 

Camera cu bule, inventată în 1952, 
de D.A. Glaser, satisface aceste ne- 
cesități. Camera este umplută cu un 
lichid în stare de supraincălzire, în 
care, de-a lungul traiectoriei unei 
particule ionizante, se formează o 
serie de bule de gaz ce pot fi foto- 
grafiate. 

Lichidul este su- 
pus unei presiuni 
înalte P, (care 
poate îi de citeva 
zeci de atmosfe- 
re). Temperatura a- 


În momentul A începe 
delenta. Prosiunea rămi- 
ne contanță în intervalul 
de timp BC. după care 
eroșia datorită croşierii 
dimanslunilor bulelor la 
peraji, În momeniul E 
se aplică presiunea ini- 
jială, care readuce lichi- 
dul în condiţiile iniziala 
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e a 
cestui lichid este la început puțin mai 
scăzută decit punctul lui de fierbere 
la presiunea P,, dar printr-o coborire 
bruscă a presiunii lichidului de la 
P, la o valoare mai mică P, (de 
aproximativ o atmosferă), lichidul 
ajunge într-o stare nestabilă, starea 
de supraîncălzire care, în absenţa 
unei radiaţii ionizante, poate dura 
relativ mult. Acest interval de timp, 
în care lichidul este în sture de supra- 
încălzire, este durata de sensibili- 
tate a camerei. După acest interval 
de timp, lichidul fierbe violent. 
Dacă gradul de supraincălzire, mă- 
surat prin diferența de presiune P,-P,, 
este suficient de mare, pe traiectoria 
unei particule ionizante, care intră în 
cameră, se formează o serie de bule. 
Aceste bule cresc rapid și, la un mo- 
ment dat, iluminind rapid camera 
cu o lampă de descărcare, ele pot fi 
fotografiate. După restabilirea pre- 
siunii iniţiale (P,) camera este pre- 
pătită pentru detenta următoare. Pen- 
tru camerele de dimensiuni mari, 
durata de sensibilitate este de ordinul 
citorva microsecunde numai, astfel 
că fondul este extrem de coborit 
gi apar urme datorite numai particu- 
lelor care au intrat în cameră în 
timpul duratei de sensibilitate. 

Există două teorii asupra mecanis- 
mului prin care particula ionizantă 
este capabilă să provoace creșterea 
bulelor, ambele teorii bazindu-se pe 
ipoteza inițială că într-un lichid 
supraîncălzit, datorită fluctuaţiilo: 
de densitate se formează şi dispar 
în mod continuu bule fine. Pentru 
un grad scăzut de supraîncălzire este 
favorizată formarea bulelor cu raza 
relativ mare. Pe de altă parte, for- 
marea unor astfel de bule este puţin 
probabilă şi deci această stare de 
slabă supraincălzire se menţine mai 
mult. Pe măsură ce gradul de supra- 
încălzire creşte, probabilitatea for- 
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| CAMERA DE BULE 


Sus: Urme într-o cameră cu 
propan lehid. Particule de a- 
proximativ 1.000 milioane oY din 
cosmoiron intrà In camera din 
stinga. Urmale densa care se o- 


+ Pi prese în camară se datorerc 
PP TPI (A REFLECTOR DE protonilor, lar cale nai puțin 

A dense mezoniioe pi, În partea 
A FERESTRE! f LUMINA dresptě a fotografiei sa vede un 
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lul, 3a dezintegrează foarte rapid, 
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Schița mnei camere cu bule con- 
țintnd hidrogen lichid. 


mării bulelor de rază mai mică fiind 
mai mare, condiţia de creștere este 
îndeplinită mai curind şi starea se 
menține mai puţin timp. Atunci 
cînd gradul de supraincălzire este 
excesiv de mare, formarea şi creşterea 
bulelor se produc foarte rapid, și 
lichidul începe să fiarbă imediat, fără 
intervenția vreunei radiaţii ionizante 
din exterior. Această „limită a fierberii” 
nu trebuie atinsă în camerele cu bule. 

Pentru a explica creşterea mai ra- 
pidă a bulelor în momentul prezenţei 
mei radiaţii ionizante, Glaser a pre- 
supus că radiaţia ionizantă face ca 
suprafața bulei să capete o sarcină 
„lectrostatistică din care cauză di- 
mensiunile ei cresc. Cum calculele 
cereau ca această sarcină să fie mult 
prea. mare pentru ca, datorită ei, 
să apară efectele observate, autorul 
teoriei este actualmente în favoarea 
unei teorii termice în care presupune 
că particula ionizantă produce raze 
delta (electroni smulşi de către parti- 
cula ionizantă din păturile atomului), 
a căror energie este local transfor- 
mată în energie calorică, şi de aceea 
presiunea în bulele de pe traiectoria 
particulei creşte mult mai rapid decit 
in bulele din zonele învecinate. 

Asupra teoriei camerei cu bule se 
fac încă studii, iar atunci cînd o 
teorie definitivă va fi pusă la punct 
se vor îmbunătăţi şi condiţiile de 
lucru ale camerei cu bule. 


Principiul de construcție şi tipurile 
de camere 


papal camerele erau construite 
din vase de sticlă groasă lipsită de 
asperități, care ar constitui nuclee 
de inițiere a fierberii. Necesitatea 
de a fotografia urmele a impus însă 
introducerea ferestrelor ìn pereții ca- 
merei. Garniturile de etanşeizare ale 
acestor ferestre au devenit nuclee de 
formarea bulelor. Constantele fizice, 
precum şi structura nucleelor faí 
proprii pentru umplerea camerei nu 
mai anumite lichide. O primă ce- 
rință ce se impune acestor lichide 


sînt constituiți atomii lor să fie cit 
mai scăzută, pentru a evita astfel 
împrăștierea particulelor ce intră în 
cameră în urma interacțiunii cu 
nucleele mediului. Această condiţie 
e necesară cînd se urmărește determi- 
narea impulsului particulei din curbu- 
ra traiectoriei ei în cimp magnetic. 
Desigur, hidrogenul, al cărui nucleu 
nu are decit o sarcină, este substanţa 
ideală de lucru, cu toate dificultăţile 
experimentale ce se ridică atunci cînd 
se lucrează cu hidrogen lichid (tem- 
peratura de lucru este aproximativ 
27"K adică —246°C). Alte lichide 
folosite sînt heliul, benzenul, etilenul, 
eterul, pentanul, propanul şi xenonul. 

O cameră tipică cu hidrogen li- 
chid este confecţionată din oţel și 
are ferestre: groase pentru observaţie 
și fotografiere. Temperatura de lucru 
este de 27°K, condiţia de suprasa- 
turare se atinge printr-o rapidă re- 
ducere a presiunii în cameră de la 
6 atmosfere la 2 atmosfere. O dife- 
rență de temperatură de aproximativ 
7°C este menţinută între cameră și 
un vas în care se fierbe hidrogen li- 
chid la 20°K şi la presiunea atmos- 
(erică. Contactul termic între acest 
vas și cameră se face cu ajutorul unui 
bloc de cupru. 

Dintre lichidele mai grele enume 
rate mai sus, propanul este acum 
preferat deoarece cu el se lucrează 
la o temperatură mai convenabilă 
(57°C). O cameră tipică cu propan 
are dimensiunile 15 x 7, 5 x 5 cm. 
Pereţii sînt confecţionaţi din alu- 
miniu, iar presiunea se aplică prin 
intermediul unei diafragme în con- 
tact cu lichidul. Cu o astfel de cameră 
s-au făcut mii de fotografii ou viteza 
de o fotografie la fiecare 5 secunde 
Numărarea bulelor de pe traiectorie 
constituie o tehnică de evaluare a 
vitezei particulei. 


Performanţele şi dezvoltarea camere- 
lor cu bule 


[) atorită ciclului rapid al camerelor 
cu bule, numărul de fotografii ce se 
obţine cu ele este impresionant. Un 
alt avantaj este puterea de oprire 
mare comparabilă, în cazul camere- 


lor cu xenon, cu aceea a emulsiilor 
nucleare. În sfirşit, şi în cazul ca- 
merelor cu bule se producea o detentă, 
dar datorită faptului că viteza de 
creştere a dimensiunilor bulelor este 
foarte mare, efectul deplasărilor li- 
chidului asupra urmelor nu are timp 
să se facă „simţit“, iar urmele rămîn 
nedeformate. 

Marele accelerator de particule care 
produce protoni de 10 BeV a cărui 
construcţie s-a terminat nu de mult 
la Institutul unificat de cercetări 
nucleare de la Dubna (U.R.S.S.) 
va fi echipat cu camere de bule de 
dimensiuni mari spre a putea studia 
toate produsele de reacţie la care 
lucrează numeroşi cercetători, printre 
care şi cercetătorul romin Dumitru 
Neagu. 

În scurta ei viaţă, camera cu bule 
şi-a dovedit deja importantele ei 


calități și este de aşteptat ca în viitor 
să devină unul din 
înaltă precizie din 
inalte, 


instrumentele de 
fizica energiilor 
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roblema modificării eredității or- 
P ganismelor a atres de mult timp 
atenţia cercetătorilor în domeniul 
ştiinţelor biologice. Marele transforma- 
tor al naturii plantelor 1.V. Miciurin, 
bazat pe rezultatele concrete ale ex- 
perienţelor sale, a arătat că eredita- 
tea poate fi modificată prin trei căi, 
şi anume: prin hibridare sexuată, 
hibridare vegetativă şi prin pieg 
condițiilor modificate ale mediului. 
După cum se știe, hibridarea este 
unirea între două forme parentale di- 
ferite în ceea ce priveşte baza lor 
ereditară. În cazul cînd această uni- 
re nu se face pe cale sexuată, avem 
de-a face cu hibridarea vegetativă. 
Deși hibridarea vegetativă pe calea 
altoirii este încă de mult cunoscută 
şi folosită la plante, la animale ea 
este încă foarte puțin aplicată, deoa- 
rece transplantarea de ţesuturi și or- 
gane chiar între animalele din aceeași 
specie comportă foarte multe dificul- 
tăți, atît ca tehnică operatorie, cit 
mai ales din cauza reactivităţii bio- 
logice extrem de puternice care carac- 
terizează organismul animal. 


În general, cercetările privind hi- 
bridarea vegetativă se bazează pe 
modificarea eredității organismului, 
prin schimbarea condiţiilor de dezvol- 
tare, în sensul că organismul respectiv 
este forțat să asimileze alte elemente 
decit cele specifice cerinţelor lui na- 
turale. 

În felul acesta la animale s-au stabi- 
lit mai multe metode de lucru cum sînt; 
transplantarea de ovule fecundate 
sau nefecundate de la o femelă la alta; 
schimbarea rezervelor nutritive a em- 
brionilor de păsări; transfuzii de singe 
şi concreşterea org°nismelor. 

Metoda hibridării vegetative prin 
transplantarea de ovule tecundate se 
bazează pe forțarea organismelor re- 
zultate după fecundare să se hrănească 
în primele stadii de dezvoltare cu ele- 
mente elaborate de alte organisme de- 
cît cele care le-au dat naștere. Această 
metodă constă în recoltarea ovulei 
fecundate din uterul unei femele, 
înainte de a se prinde de peretele 
acestuia, și transplantarea lui în ute- 
rul altei temele, din altă rasă sau spe- 
cie care se găseşte în aceleaşi condiţii 
fiziologice, sau se transplantează chiar 
ovarele, forţindu-le astfel să se dez- 
volte în noi condiţii. 

Primul care a realizat cu succes o 
transplantare de ovare este cercetă- 
torul rus Grigoriev, care a reuşit în 
1897 să obțină pui de la patru iepu- 
roaice cu ovarele transplantate. Mult 
mai tirziu, în 1949, savanții sovietici 
Barișnikov, Zaks şi V.F. Pavlov re- 
iau aceste experienţe tot iepuri. 
Ei au castrat o iepuroaică dintr-o rasă 
de culoare neagră şi i-au transplan- 
tat ovarele de la o iepuroaică albă 
de Angora. După vindecare, iepuroai- 
ca a fost împerecheată cu un mascul 
de rasă pură alb de Angora. La tătare 
s-au obținut un pui de culoare albă 
şi unul negru. Apariţia culorii negre 
s-a menţinut și la produşii obținuți 
din împerecherile ulterioare tot cu 
masculul alb. Aceasta demonstrează 
că atit tip cit ovarele femelei albe 
au rămas În corpul celei negre, şi 


lepuroaică de rasă An- 
gora cu produşii săi 
obținuți din împereche- 
rea ei cu mascul de 
rasă Chinchilla, dez- 
voltat în uterul unel 
iepuroaice albe de An- 
gors 


deci au asimilat elementele elaborate 
de acesta, produşii au fost ten i 3 
în sensul schimbării culorii părului. 

Această metodă a fost folosită şi 
de cercetătorul Kurbatov din Lenin- 
grad, care a împerechrat iepuri din 
rasa Chinchilla (de culorre cenușie) 
dezvoltați în stadiul embrionar în 
uterul unei iepuroaice albe tot cu 
iepuroaice albe. Din cei 92 de pui 
obținuți, numai 42 au fost cenușii, 
restul albi. Cunoscind faptul că ie- 
purii Chinchilla împerecheaţi cu ie- 
puri albi dau aproape tctdezuna pro- 
duşi cenuşii, rezultatele obţinute de 
Kurbatov demonstrează clar influența 
conditiilor diferite în care s-au dez- 
voltat iepurii Chinchilla folosiţi în 
experiență. 

Datorită faptului că transplanta- 
rea ovarelor şi a ovulelor nefecundate 
se realizează mai greu, cercetările au 
fost orientate spre transplantarea ovu- 
lelor fecundate sau a Măgoilur Ase- 
menea cercetări au fost întreprinse 
de cercetătorul sovietic Krasniţki, 
care a pus la punct metoda transplan- 
tării ovulelor fecundate la porc. În 
același timp, Lopirin a folosit o me- 
todă analogă la oi, observind modi- 
ticări la produşi, datorită condiţiilor 
diferite de dezvoltare a embrionilor 
în uterul celei de-a doua femele. 
Astiel, mieii obţinuţi din ovulele fe- 
cundate de oaie merinos cu berbec 
merinos dezvoltate în uterul unei 
oi karakul prezentau fire de lină 
groase caracteristice karakulului. 

O altă metodă de hibridare vegeta- 
tivă care se foloseşte numai la păsări 
este metoda înlocuirii parțiale a al- 
bușului de ou în timpul incubaţiei. 
Metoda constă în scoaterea cu ajutorul 
unei seringi a albuşului din ou şi 
înlocuirea lui cu albușul recoltat în 
acelaşi fel de la ouă ce aparţin unor 
păsări din altă rasă sau specie. Se 
pot înlocui astfel pină la 20% din 
cantitatea albuşului. Metoda a fost 

usă la punct de cercetătorul sovietic 
Bogoliuleki în 1950. El a abili, 
în urma transplantării parțiale de 
albuş de ou provenit de la găini 
Rhode-lIsland (de culoare roșie) la 
ouă de rasă Leghorn (de culoare albă), 
pui Leghorn care pe laturile corpului, 
pe abdomen și pe cap aveau o colo- 
rație roşiatică a penelor, caracteris- 
tică rasei Rhode-lIsland. 

În acelaşi an, profesorii Paspalev 
și Bratanov, în R.P. Bulgaria, repe- 
tind experienţa, au obținut 3% de hi- 
brizi vegetativi, la care au observat 
modificări ale penajului, ale ritmului 
de creştere şi ale mărimii ouălor. 
Hibrizii obţinuţi în acest mod au de- 
pășit către sfirșitul primului an cu 
520 g greutatea medie a puilor obți- 
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nuți din ouă obişnuite. Trei ani mai 
tirziu, în R. Cehoslovacă, Micek a 
obținut 66 de pui din ouă de găini 
Rhode-Island şi Leghorn, cărora li 
s-a înlocuit o parte din albuş cu albuș 
de la ouă de rață. Unul din aceşti 
pui prezenta chiar membrană interdi- 
șitală caracteristică palmipedelor. 
Deosebit de importante și semnifi- 
cative sînt recentele lucrări ale lui 
Nesterov, Glavcev şi Kicev, care au 
înlocuit parţial albuşul unor ouă de 
găină. Leghorn cu albuş din ou de 
eurcă. Studiind produşii din prima 
generaţie, ca și cei rezultați din îm- 
perecherea acestora, ei au constatat 
că aceşti hibrizi, în comparaţie cu 
lotul martor, au o viabilitate și o 
greutate vie mai mare. Hibrizii -pre- 
zintă o intensitate mai mare a ouatu- 
lui însoţită de o creştere a greutăţii 
ouălor. Important este faptul că pri- 
mii hibrizi au transmis descenden- 


ților lor caracterele dobindite de ei 
prin asimilarea  albușului de curcă. 


Aceste caractere s-au accentuat-pe 
măsura înaintării în vîrstă, cît și 
în geserațiile următoare. Astfel, greu- 
tatea medie la 6 luni a hibrizilor din 
prima generaţie depăşea numai cu 96 g 
pe cea a martorilor, în timp ce greu- 
tatea hibrizilor din a doua generație 
depăşea cu 285 g pe cea a martorilor. 

La noi în ţară, prof. Crişan, Mihal- 
cea și Onea au reușit în 1953 să ob- 
țină hibrizi vegetativi la găini in- 


jectind un triturat de embrion Rhode- 
Island, în 8—44 zile de incubație, 
în albuşul ouălor incubate de Leg- 


obținut dintr-un ou de 
rasă Leghorn căruia i 


dransverzat albus de ou de 
„Se. 


E şi pe spinare (b) 


horn şi invers. În funcţie de caracte- 
rele rasei de la care provenea tritu- 
ratul, s-au observat pene roșii la 
puiul Leghorn și pene albe la cel 
Rhode. 

Transformarea organismelor se 
mai poate obține și prin transfuzii de 
sînge. Efectuîndu-se transfuzii de sîn- 
ge de la cocoşi Leghorn la găini Or- 
pington (de culoare neagră) şi invers, 
s-au constatat modificări ale culorii 
penajului la puii obținuți. Întrebuin- 
tind această metodă la găinile din 
rasa Leghorn, cărora le-a introdus 
singe de curcă intramuscular sau sub- 
cutan, timp de 150 de zile, Kiril Bra- 
tanov din R.P. Bulgaria a observat mo- 
dificări morfologice ale sîngelui găi- 
nilor tratate, o accelerare a ritmului 
ovatului şi o sporire a greutăţii ouă- 
lor, pe seama albuşului. Important 
este faptul că puii rezultați din aceste 
ouă au o greutate mai mare și un ritm 
de creștere sporit, 

Şi la mamifere s-au obţinut trans- 


Femelă karakul cu mielul său, 
dezvoltat dintr-un zigot de me- 
rinos transplantat 


formări importante cu aju- 
torul transfuziilor de sînge. 
Astfel, Sopikov a obținut ie- 
puri cu pete negre din îm- 
perecherea a doi indivizi din 
rasă pură de culoare albă, că- 
rora le-a făcut transfuzie de 
sînge de la iepuri din rase 
de culoare neagră. 

Cea mai tipică formă de 
hibridare 
concreșterea, adică dezvol- 
tarea comună a doi indi- 
vizi între care s-au stabilit 
legături funcţionale directe. Sint de 
mult cunoscute experiențele pe ver- 
tebrate inferioare efectuate de Studiţki, 
care a demonstrat influenţa reciprocă 
pe care o exercită concreşterea în ca- 
zul a doi axoloți (amfibieni viermi- 
formi) de culori diterite. Rezultate 
interesante a obţinut şi Ferdinandov, 
care a experimentat cazuri de con- 
creştere la găini, precum și Boriacek- 
Nijnik pe iepuri, oi şi capre. Dintre 
acestea, experienţele lui Boriacek-Nij- 
nik sînt deosebit de importante. El 
a stabilit legături între doi iepuri 

“estindu-le peretele abdominal pe 


its observa aspec- 
al păsării (a) şi apa- 
de curcă pe aripi 


vegetativă este .. 


Miel concrescut cu un iad 


partea laterală şi cosînd apoi margi- 
nile în aşa fel încît pielea, muşchii 
și peritoneul unuia să fie în continua- 
rea celuilalt. În felul acesta, pe lîngă 
legătura prin sînge şi limfă,s-a sta- 
bilit şi o legătură între lichidele pe- 
ritoneale, care au astfel posibilitatea 
să treacă dintr-un abdomen în celă- 
lalt. Pentru a demonstra unificarea 
sistemelor sanguine, el a introdus în 
sîngele unuia din indivizi — injectind 
în pavilionul urechii — o soluţie de 
fluoresceină. După 15 minute, re- 
coltîind singe din urechea celuilalt 
individ, a constatat prezenţa fluores- 
ceinei în sîngele acestuia. După cîtva 
timp, animalele au fost separate şi 
aduse la starea normală. Puii obţi- 
nuți ulterior din indivizii concrescuţi 
posedau o viabilitate ridicată, o 
energie de dezvoltare mai mare, de- 
pășind în greutate puii obținuți de 
la indivizii normali. 

Din cele arătate mai sus se vede 
clar că hibridarea vegetativă este 
aplicabilă atit la regnul vegetal cît și 
la cel animal şi că ereditatea nu este 
proprietatea numai a unei părți din 
nucleul celulelor sexuale, ci că ea tre- 
buie înțeleasă într-un sens mai larg, ca 
o proprietatea întregului organism ani- 
mal. Pe lingă aceasta, hibridarea ve- 
getativă la animale are și o mare 
importanță practică, deoarece cu aju- 
torul acestei metode se pot obține 
organisme cu ereditatea zdruncinată. 
organisme ce prezintă o deosebită im- 
portanță în munca de ameliorare a 
raselor de animale. 


Exemplar obținut de la părinţi de rasă Leghorn cărora li 
s-a făcul transfuzie de sînge de la găini de rasă Australop 
de culoare neagră. Se observă penajul pestrij 


Pi 


n studiul fenomene- 
lor naturii şi în par- 
ticular în fizică, no- 
țiunile de masă şi energie 
joacă un rol esenţial. Este 
necesar deci, pentru a 
evita confuzii şi erori, să 
avem o vedere cit mai 
clară a conţinutului aces- 
tor “noţiuni. Calea cea 
mai bună pentru a ajunge 
la acest rezultat este să 
urmărim evoluţia istorică 
a acestor concepte şi mai 
ales să le cunoaştem în 
stare născîndă, așa cum 
recomandă James Clarck 
Maxwell în prefața trata- 
tului său de electromag- 
netism. Este evident că 
nu întotdeauna — şi am 
putea spune că niciodată 
- o noţiune introdusă 
în ştiinţă nu rămîne nu- 
mai cu conţinutul ei de 
la început. În cursul tim- 
pului, conţinutul variază 
în măsura în care feno- 
mene noi pun în eviden- 
tă aspecte şi conexiuni 
nebănuite anterior. Însă 
întotdeauna vom găsi de 
la început cel puţin una 
din trăsăturile fundamen- 
tale, şi anume aceea care 
la momentul de dezvol- 
tare respectiv, a făcut 
necesară introducerea con- 
ceptului în chestiune. 
Sînt şi cazuri cînd unii 
naturalişti cu orientare fi- 
lozolică idealistă au al- 
terat sau chiar denaturat 
conţinutul unor noţiuni 
introduse de predecesorii 
lor mai ales atunci cînd 
s-a încercat să se treacă 
de la terenul solid al 
cercetării ştiinţifice la 
speculații de natură filo- 
zolică. Mă refer în spe- 
cial la acele concepţii 
filozofice care nu stau 
pe pămîntul ferm al na- 
turii, considerată ca reali- 
tate existentă în afară şi 
independent de conştiinţa 
noastră. Este de mirare 
cum unii fizicieni în în- 
cercările lor filozofice 
s-au situat pe poziţii mai 
mult situ mai puţin idea- 
liste, deşi metodele lor de 
cercetare a naturii con- 
țineau trăsăturile esen- 
{iale ale materialismului 
dialectic. Este justă ob- 
servalia lui Engels că 
aceşti „cercetători ai na- 
turii îşi închipuie că se 
eliberează de filozofie... 
dar în cele din urmă ei 
rămîn totuşi sub influen- 
ţa unei filozofii care, din 
păcate, este în majorita- 
tea cazurilor cea mai mi- 
zeră |“ 


EVOLUŢIA 
NOȚIUNII 
DE MASĂ 


rimele legi ale mecanicii se bazen- 

ză pe studiul mişcării corpurilor 
cereşti. Cauza acestei situaţii rezidă 
în faptul că toate experienţele terestre 
suferă în urma acţiunii complicate a fre- 
cărilor de contact, lucru care nu există 
în mecanica cerească. Din antichitate și 
pînă în prima jumătate a secolului al 
XVII-lea s-a crezut ferm că existenţa 
unei mișcări cu viteză constantă necesită 
o cauză externă corpului în mișcare. Miş- 
carea uniformă a planetelor a arătat însă 
că o mișcare fără frecare poate să se men- 
țină indefinit, şi Galilei a ajuns să enun- 
te principiul: „Un punct material nein- 
fluențat se mişcă uniform- în linie 
dreaptă“. 

Newton, în „Principiile matematice 
ale filozofiei naturale“, dă următorul 
enunț acestei legi: „Forța înnăscută (in- 
trinsecă) a materiei este proprietatea 
(capacitatea) proprie acesteia de a rezis- 
ta, în virtutea căreia orice corp luat se- 
parat își menține atita timp cit nu este 
influenţat din afară starea de repaus sau 
de mişcare rectilinie, uniformă, Această 
forță este întotdeauna popor lopAIă cu 
masa şi dacă se deosebește de inerția 
masei, atunci se deosebește numai prin 
felul în care este privită“. Pe de altă 
parte, Newton înțelege prin masă canti- 
tatea de materie, care la rindul ei, este 
constituită din atomi. După Newton ma- 
seria nu există decit sub formă de atomi 
și cu cit. numărul acestor atomi într-un 
volum dat este mai mare, cu attt și canti- 
tatea de materie esto mai maro. El consi- 
deră masa (cantitatea) de materie ca 
măsură a inerţioi. De aici rezultă ime- 
diat şi trăsătura caracteristică fundamen- 
tală a noțiunii de masă în mecanica new- 
toniană: invariabililatea masei, indepen- 
dența ei de mişcare şi în fond caracterul 
absolut al acestei noțiuni. Definiția 
aceasta, noi ne dăm seama astăzi, are o 
coloratură metafizică şi nu putea să ră- 
mînă în picioare la infinit pentru că ne- 
glija un principiu fundamental din na- 
tură, principiul interdependenţei feno- 
menelor şi deci al mărimilor fizice ca- 
racteristice. 

legea de conservare a masei rezultă 
cu necesitate ca o lege fundamentală în 
toate procesele. 

Noţiunea de masă astfel introdusă de 
Newton o numim masă inertă, şi legea 
a doua a dinamicii enunțată tot de New- 
ton permite compararea cantitativă a 
maselor inerte ale diferitelor corpuri. 
Dar tot Newton a descoperit gi fenome- 
nele gravitaționale şi a stabilit faimoasa 
lege a atracției universale. Cr, şi în aceas- 
tă lege corpurile care interacționează 
se manifestă direct prin masele lor. Con- 
ceptul de masă începe să se îmbogăţească. 
Aiste masa care apare în fenomenele de 
interacţiune între două corpuri identice 
cn masa care se manifestă prin inerție. 
Newton a sezisat importanța excepțio- 
nală a acestei probleme şi el însuşi a 
realizat experiențe speciale cu pendule 
oscilante. Atit experiențele sale ct! și 
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altele repetate ulterior, și în special ace- 
lea apropiate de noi și extrem de precise 
ale lui EBtvâs, duc la rezultatul că am- 
bele mase (cea inertă şi cea gravitaţio- 
nală) sînt riguros proporţionale şi că nu 
există corpuri care să aibă numai masa 
inertă şi să nu aibă masă gravitaţională 
sau invers. În realitate identitatea din- 
tre masa inertă și masa gravitațională 
se clarifică complet în teoria gravita- 
ției a lui Einstein. În ecuaţiile acestei 
teorii figurează o singură mărime fizică, 
care se manifestă și ca masă gravitațio- 
nală, și ca masă inertă. 

Încă înainte de Finstein, notiunea de 
masă atribuită numai materiei sub for- 
mă de atomi (particule) a trebuit să fie 
folosită şi la fenomenele legate de pro- 
pagarea cîmpurilor electromagnetice des- 
coprrite de Maxwell. În teoria acestuia 
se prevede existența presiunii luminii: 
această presiune a fost pusă experimen- 
tal în evidență în jurul anului 1400 de 
Lebedev, Nicholi și alţii. Acest rezul- 
tat a constituit punctul de plecare pen: 
tr schimbarra radicală a conţinutu- 
lui noţiunii newtoniene de masă, Apare 
acum necesitatea atribuirii noțiunii de 
masă și cimpului electromagnetic, re- 
zervată pînă atunci exclusiv particu- 
lelor (şi evident corpurilor constitui- 
te din particule). Conceptul de masă 
leagă astfel două aspecte ale realității 
complet separate pînă atunci: particu- 
lele și cimpurile discontinui şi continui 
dind o primă indicație că ambele sint 
forme de existenţă ale materiei. În plus, 
energia unui flux luminos apare ca egală 
cu masa acestui flux înmulțită cu pătra- 
tul vitezei luminii. Apare astfel o primă 
indicație asupra legăturii dintre ener- 
gia intrinsecă şi masă prin intermediul 
factorului C, viteza luminii. 

În fizica corpusculară descoperirea 
electronului de către Thomson și studiul 
proprietăților acestuia la viteze mari 
au clătinat pentru prima oară ideea new- 
toniană despre invariabilitatea masei. 
Într-adevăr, experienţele arătan în mod 
precis că masa electronului creşte cu vi- 
teza acestuia şi tinde spre o valoare in- 
finită cînd viteza se apropie de viteza 
luminii. Masa tuturor corpurilor În miş- 
care depinde de viteza acestora, şi apare 
astfel evidentă legătura dintre inerție 
și mișcare. Conceptul de masă se mai 
îmbogățește în conţinut prin aşa-zisa 
masă de repaus, adică masa pe care o 
are corpul în propriul său sistem de refe- 
rință. În același timp, ca o consecință 
imediată a relativității restrinse a lui 
Finstein, apare cu necesitate legătura 
indisolubilă dintre masă şi energie, fic 
că este vorba despre materia sub formă 
corpusculară (particule) sau sub formă 
de cîmp electromagnetic. 


EVOLUŢIA NOȚIUNII DE ENERGIE 


" onținutul noțiunii de energie, la 
- fel ca şi conţinutul de masă, nu pu- 
tea să se completeze decit pe baza desco- 
peririlor succesive, care să aducă un mare 
ansamblu de fapte legate între ele. A- 
ceste fapte se referă la domeniul de trans- 
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tormare a unei forme de mişcare a ma- 
teriei în altele. 

Din punct de vedere istoric este cunos- 
cută disputa de la finele secolului al 
XVII-lea dintre Leibniz şi partizanii 
lui Descartes asupra „măsurii reale a 
forțelor“ în care primul lua produsul 
m v? drept o astfel de măsură, iar cei- 
lalţi produsul m v. Pînă ce noțiunea de 
lucru mecanic nu s-a clarificat, nu s-a 
putut ajunge la o formulare a energiei 
unui sistem, şi abia lucrările experimen- 
tale şi teoretice ale fizicienilor din mij- 
locul secolului al XIX-lea (Mayer, Helm- 
holtz etc.) au dus la o formulare în ter- 
meni fizici a legii de conservare și trans- 
formare a energiei. Este cunoscută şi for- 
mularea foarte generală pe care a dat-o 
Engels legii de conservare şi transfor- 
maro cînd a scris că „orice formă a 
mişcării s-a dovedit a fi capabilă să se 
transforme în orice altă formă a mişcă- 
rii“. Ajungind la această formulare, le- 
gea şi-a atins ultima sa expresie. Prin 
intermediul unor noi deseoperiri, pu- 
tem să-i dăm noi confirmări, să-i dăm 
un conținut nou, mai bogat. Dar legii 
însăşi, aşa cum este exprimată aici, nu 
putem să-i adăugăm nimic. În generali- 
tatea ei, în care atit forma cit şi conți- 
nutul sînt în aceeaşi măsură universale, 
ea nu sc pretează la nici un fel de altă 
extindere: „ea este o lege absolută a na- 
turii“ (Engels „Dialectica naturii“). 

S-ar putea da în limbajul utilizat în 
fizică următoarele formulări generale 
conceptului de energie a unui sistem: 
există o mărime fizică numită energie 
care este o funcţie de stare a sistemului 
şi a cărei variaţie se determină prin suma 
echivalenților mecanici ai tuturor acţi- 
unilor exterioare aplicate sistemului. 
Energia unui sistem izolat rămîne con- 
stantă la toate schimbările care ar avea 
loc într-un asemenea sistem. 

Conceptul de energie a tentat, prin 
importanța esențială pe care o joacă în 
toate procesele fizice, pe unii fizicieni 
să-l considere ca suficient pentru expli- 
carea și fundamentarea tuturor fenome- 
nelor. Este cunoscută în special tenta- 
tiva destul de recentă, la începutul se- 
colului nostru, a lui Ostwald cu „ener- 
getismul“ său, prin care se încearcă iden- 
tificarea materiei cu energia, ruperea 
mişcării de materie, afirmindu-se că 
energia există fără materie, că toate 
fenomenele din natură şi societate pot 
fi reduse la energie, care este dependentă 
de conştiinţa omului. Desigur că această 
concepție idealistă a primit puternica 
ripostă din partea lui Lenin, a cărui 
operă „Materialism şi empiriocriticism'“* 
a constituit lucrarea de bază în orien- 
tarea filozofică ulterioară a cercetărilor 
din domeniul ştiinţelor naturii. Pozi- 
ție critică față de energetism au luat și 
savanţi cu renume mondial, ca: 
Planck şi A. P. Stoletov, 


Legea lui Einstein, care stabileşte 
legătura dintre energia totală (intrin- 
secă) a unui ccrp şi masa acelui corp, 
prin celebra relație E = mC?, unde prin 
m se înțelege masa de mişcare (masa 
relativității), iar C este viteza luminii 
verificată, aşa cum prevăzuse Einstein 
în procesele radioactive la început și 
ulterior în toate reacţiile nucleare, a 
constituit o tentație nouă de a-contunda 
și identifica masa cu energia. Chiar fn- 
suşi felul în care se enunță legea sub 
forma de mare circulație, în Apus, de 
lege a echivalenţei masei şi energiei este 
o indicație în acest sens. Descoperiri noi 
şi de mare importanță, ca, de exemplu, 
apariția perechii electron-pozition prin 
transformarea unui foton gama în cîm- 
pul nucleelor grele sau procesul invers 
de transformare a perechilor elnctroni- 
pozitroni în fotoni gama, au produs în 
rindul fizicienilor care prin materie înțe- 
lcgeau doar forma atomistică a acesteia 
oarecare confuzie. Astfel, în rîndul sa- 
vanților neoenergetiști a început să se 
vorbească despre crearea materiei din 
nimic, atunci cînd fotonii (forma elec- 
tromagnetică a materiei) se transformau 
în perechi do eloctroni-pozitroni și in- 
vers, că materia ar fi dispărut atunci 
cînd ca a luat forma electromagnetică 
(perechea electron -pozitron transfor- 
mâîndu-se în foton ). Personal sînt con- 
vins că această conînzie a fost mai mult 
verbală, pentru că în toate aceste procese 
se verifică cu rigurozitate legile de 
conservare atit ale materiei cil şi ale 
energiei, Singura deosebire fală de fe- 
lul cum eran formulate aceste legi în se- 
colul trecut constă în faptul că trebuie 
să ţinem seamă că ambele forme ale ma- 
teriei, particule și cîmp elcetromagnetic, 
posedă atit masă, ci! și energie. 

Să considerăm, de exemplu, reacția 
nucleară cunoscută 

Li? + Hi He$+ He$, 

Suma maselor înainte de reacţie este de 
8,026294 unități de masă atomică. Suma 
maselor după reacție este de 8,007720 uni- 
tăţi de masă. Rezultă deci un asa-zis de- 
fect de masă egal cu 0018571 unităţi ato- 
mice de masă, Neoenargetiștii s-au și ură- 
bit să interpreteze că acest rezultat ar fi o 
transformare a masei în energie. De fapt. 
însă, trebuie să ţinem seamă că nucleii 
de heliu produşi pcsedă o viteză consi- 
derabilă și, dacă ținem seama de creşte- 
rea masei cu viteza după relaţia relati- 
vistă, suma maselor din primul membru 
al reacției este egală cu sumă maselor 
din membrul al doilea. ` 

Legile de conservare se păstrează şi în 
procesele în care apar fotoni, dacă se 
ține seamă de masa și energia care se 
atribuie acestor fotoni. Se poate afirma 
că stabilirea relaţiei dintre masă și ener- 
gie este o mare cucerire a fizicii moder- 
ne. Noţiunile de masă şi energie s-au îm- 


-~ chhi. 


? micșorarea pupilei tele- 
mită Mmită. Calitatea 


“îmbunătățită. 


“este instalat aparatul de 
“televiziune este de mare 
importanță atunci cind 
vrei să alo recepție plă- 
cută fără a-ţi obosi o- 


Se știe că atunci cind 
încăperea este luminată 
„normal imaginea apara- 
tului pare neclară, fapt 
pentru care se încearcă o 
reglare maximă, care are 
drept consecință o supra- 
solicitare a tubulai de 
Imagini, și deci scurtarea 
vieții acestuia. Să stingem 
oare complet lumina în 
cameră} Nu, deoarece ast- ia 
fel se favorizează pro- 
ducerea durerilor de cop 
și o ameţelilor din cauza 
contrastului între scenele 
luminate și cele întune- 
coase, care fac ca pupila 
ochiului să se mărească 
și să se micșoreze la in- în act 
tervale foarte scurte. R 
Soluția? Un fel de lam- a 
pă de birou înaltă de 50 
cm și prevăzută cu un Ai. 
abajur circular de cu- E 
loare gri, cu un diametru ; 
de 45 cm. Această lam- 
pă răspindește luminā 
difuză care impiedică 


spectatorului sub o anu- 
spectacolului este mult 


j bogățit în conținut prin descoperirea 
ON acestei legi, stabilindu-se totodată și 
strînsa lor legătură, fără însă a ne per- 
mite confuzia identificării lor. 


recarea este unul din fe- 
F nomenele cu care omul a 

duso luptă înverşunată 
de la începuturile existenței 
sale şi fără de care toată 
lumea înconjurătoare n-ar 
putea să existe în forma ei 
actuală. 

Într-adevăr, cu cit e fre- 
carea mai mare, cu atît de- 
plasarea omului şi a obiec- 
telor pe care le transportă 
e mai grea, necesită un 
efort mai mare. Dar ce s-ar 
intimpla dacă nu ar exista 
frecare? 

lată ce ne-ar povesti un 
locuitor al lumii fără fre- 
care în care aceasta dispare 
treptat şi nu peste tot din- 
tr-o dată: 

„Stăteam la masă, aşezat 
pe scaun şi cu coatele pe 
masă. Deodată coatele îmi 
alunecară pe masă ş: picioa- 
rele în părţi pe podea şi 
am căzut, Am încercat să 
mă ridic, dar podeaua părea 
de gheaţă, atit era de alune- 
coasă, și am căzut din nou. 
Alunecind spre ușă, m-am 
prins de scaun, dar acesta 
s-a descompus în bucăţi. 

Alungate de o forţă nevăzu- 
tă, diferite obiecte alunecară 
de pe masă şi căzură pe jos. 
Lămpile căzură din plafon, 
iar becurile se deșurubară 
singure din dulii. Tablourile 
au căzut cu zgomot din 
pereți, iar mecanismul.pen- 
dulei se descompuse și se 
prefăcu într-o grămăjoară de 
piese. 

Toate zgomotele produse 
nu se amortizau,ci măreau 
intensitatea celor precedente, 
transformîndu-se într-un mu- 
get continuu. Nici un cutre- 
mur n-ar fi putut produce 
un asemenea dezastru. În- 
cercind să mă feresc de toren- 
tul acesta de obiecte care 


Frecarea de alunecare, (stinga) şi fra» 
carea de rostogolire (dreapta) 


scurta: 
biogra 


PTL Se DEAT 


Ing. GOGUŢĂ TRAIAN 
Uz. Steagul Roşu — Oraşul Stalin 


alunecau pe podea, m-am 
apucat de ușă. Dar, de-abia 
am atins-o, şi ușa îmi căzu 
pe picior. În acest moment 
se întîmplă o nouă nenoro- 
cire: şireturile de la pantofi 
se desfăcură, pingelele se 
desprinseră din cuie, nastu- 
rii căzură cu toţii, iar cos- 
tumul și rufele se desfăcură 
din toate cusăturile şi mă 
lăsară complet dezbrăcat. 
Deodată, din toate părţile 
izbucniră torente de apă; în 
toată clădirea se desfăcuseră 
singure robinetele.“ 


* 


Cu toate acestea, omul a 
căutat de-a lungul veacurilor 
să reducă frecarea, acest „rău 
necesar“. El a observat că 
e mai uşor să rostogoleşti 
un obiect decit să-l tirăști 
și a aplicat aceasta realizind 
roata, cel mai simplu şi 
totodată cel mai vechi ele- 
ment de maşină. 

Oare de ce e mai uşor să 
ne deplasăm pe roţi decit pe 
tălpici? 


Frecarea de alunecare și 
frecarea de rostogolire 


Ss încercăm să definim 
aceste două feluri de fre- 
cări. Dacă împingem sau 
tragem cu o forță P un corp 
A peunaltcorp B, în momen- 
tul inceperii deplasării apare 
o forță F, care se opune celei 
de mai sus. Această forță 
este proporţională cu reac- 
ţia N perpendiculară pe 
planul de deplasare şi se 
numește forță de frecare 
prin alunecare. 

Să vedem acum situaţia 
în cazul rostogolirii unei 


roți sau a unei bile pe un 
plan. Cind un moment M 
tinde să deplaseze roata, se 
produce o reacţie F. Da- 
torită deformării corpului pe 
care se produce mișcarea — 
forța F este deplasată cu o 
distanţă „s“ faţă de punctul 
de contact a. Astfel ia naş- 
tere un moment Mr =F X 
s, care tinde să impiedice 
deplasarea. Forţa F şi mo- 
mentul Me sint denumite for- 
ţa şi momentul de frecare 
prin rostogolire. Cercetările 
experimentale făcute au ară- 
tat că pentru aceleaşi con- 
diții şi aceleaşi materiale 
forţa de frecare prin rosto- 
golire este de cca. 30—100 
ori mai mică decit cea de 
frecare prin alunecare- 
Această constatare făcută 
de omenire cu mii de ani în 
urmă a stat la baza realizării 
rulmenţilor moderni şi în 
fond întreaga istorie a rul- 


Transportarea unei părți 


ed Z 


menţilor nu este altceva 
decît o luptă continuă pentru 
înlocuirea „frecării de alune- 
care“ prin „frecarea de rosto- 
golire“. 


Primele aplicaţii ale 
țrecării de rostogolire 


in cele mai vechi tim- 

puri se cunoștea fenome- 
nul frecării de rostogolire. 
4stlel, un basorelief găsit la 
Ninive (Asiria! şi datind 
din anul 660 î.e.n. 
transportarea unei părţi de 
statuie prin  interpunerea 
unor butuci între aceasta și 
sol.  Avansarea statuii se 


de statuie la asirieni 
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arată ` 


făcea cù o pirghie, iar butucii 
care se liberau erau duşi de 
sclavi și aşezaţi din nou în 
fața statuii. 

Tot aşa, vechile hieroglife 
egiptene, manuscrisele chi- 
nezeşti, ca şi legendele nor- 
dice, relatează că la con- 
strucția piramidelor, a ma- 
relui zid chinezesc şi la 
lansarea navelor de către 
Wikingi se folosea metoda 
de transport pe butuci. 
Aceasta arată că civilizaţii 
diferite, la epoci cu totul 
diferite au recurs la acelaşi 
sistem — atît de evidente 
apăreau avantajele lui. 


(660 i.e n 
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[storia rulmentului radial cu bile; a — lagăr cu 
tulment pentru osie de trăsură (1794); b — lagăr 
reglabil cu fusuri conice (1878); c -— rulment cu 
yurub de închidere lateral (1835); d — rulment 


ransportarea soclului statuii lui 


Petru cel Mars (1770) 


Pină şi în epoca modernă 
s-a practicat acest sistem 
de deplasare, însă perfecţio- 
nat: astfel, în Rusia, pe tim- 
pul domniei împărătesei Eca- 
terina a Il-a,s-a transportat, 
in acest mod din Finlanda la 
Petersburg un bloc de stincă 
cu greutatea de 1.500 tone 
şi 13,65 m lungime pentru 
statuia lui Petru cel Mare. 
În acest caz butucii au fost 
înlocuiţi cu niște bile de 
bronz care alunecau între 
şine tot din bronz şi care 
pe măsura deplasării blo- 
cului de stincă erau duse în 
direcţia înaintării. 

Primul care a sezisat aspec- 
tul real al fenomenului de 
frecare şi a distins frecarea 
de alunecare de frecarea de 
rostogolire a fost Leonardo 
da Vinci — marea persona: 
litate a Renașterii italiene. 
O creaţie originală a lui 
sint așa-zisele „role de anti- 
fricţiune“, pe care el le 
găseşte apte pentru construc- 
ţia lagărelor în cazul mişcă- 
rilor pendulare şi le reco- 
mandă, între altele, pentru 
clopote şi ferăstra e. 


< „Fintină cu roată pe rola (1558) 
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Dezvoltarea rulmentului 
modern 


devărata evoluţie a rul- 
mentului începe insă de- 
abia cu apariţia mașinis- 
mului şi dezvoltarea mijloa- 
celor de transport, adică cu 
epoca din jurul anului 1800. 
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Rulmenti cu bile. În 1794 
englezul Ph. Vaughan obţine 
un patent de „osii uşoare şi 
grele pentru roţi de trăsură“ 
in care lagărul osiei este 
reprezentat de un rulment 
cu bile, pe un :înd, care se 
rostogoleşte de-a dreptul pe 
fusul osiei. Pentru a putea 
introduce bilele în locașul 
lor, Ph. Vaughan prevede 
o piesă mobilă trapezoidală 
fixată de o alta în formă de 
coadă de rindunică. 

Deceniul al şaptelea al 
veacului trecut dă un impor- 
tant impuls dezvoltării rul- 
mentului datorită invenţiei 


eha 
Ze- M --— 


cu inel exterior din două bucăţi (1909); e - 


bicicletei. Pentru a reduce 
la minimum efortul de peda- 
lare, s-a căutat a se renunța 
la lagărul cu bucşă. 
Rulmentul cu bile a fost 
aplicat la bicicletă în 1869, 
folosind în acest scop bile 
de oţel care se rostogoleau 
între fusul de oţel al butu- 


di 


cului și o cămaşă de fontă 
de care erau fixate spiţele 
roții. Această construcție nu 
a dat insă nici un fel de 
rezultate din cauza fabri- 
cației neprecise şi tratamen- 
tului termic necorect care 
provocau uzura rapidă a 
bilelor. Pentru a remedia 


istoria rulmentului axial: j — rulment 

parti ccrutel (Cordinet 1802): k— 

rulment axial cu dovă rînduri d: 

bile (1860) ; |— rulment axial pentru 

acţionare din două părţi (1893); 
m-— tulmentu! modern (1904) 


rulment modem (1903) 


storia rulmentului cu role 


conice; 
t- 


- rulment constructie (1895); g — 
rulment Tumken (1898); h, i — cons 
trucţii de tranziție (1915) 
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aceste imperfecțiuni, se con- 
struiesc lagăre reglabile, un- 
de bilele rulează pe nişte 
fusuri. conice care se pot 
deplasa axial printr-un sis- 
tem de şurub şi piuliță. 

Rulmentul cu un singur 
rind de bile își găseşte în 
continuare utilizarea din ce 
în ce mai mare în construc- 
ţia de maşini, oriunde 
sînt de preluat eforturi ra- 
diale! 

In practică s-a impus ca 
rulment modern cu bile pe 
un singur rînd o construcție 
din 1903 la care bilele se 
montează prin procedeul de 
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a — rulment 
radial cu role ; 


b — rulment 
radial cu role 
cu cepuri; 


c— rulment 
cu ace; 


d — rulment 
cu role din bon- 
dă înfășurată în 
spitală ; 


e — rulment 
cu role conice ! 


f rulment 


əscilant cu bile; 


g -— rulment 
oscilant cu role ; 


h —- rulment 
smial cu bile; 


i — rulment 


deplasare excentrică a ine- 
lelor unul fată de altul. 

Rulmenţii cu role conice 
îşi găsesc utilizarea în cazul 
cind lagărul respectiv pre- 
zintă solicitări radiale şi 
axiale simultane. Deşi aceg- 
tia apar încă de la sfirşitul 
secolului trecut, adevărata 
lor dezvoltare începe abia 
o dată cu apariţia fabricaţiei 
în serie a automobilului. 

Problema importantă care 
s-a pus dintr-un început 
construcţiei rulmentului co- 
nic o constituie exactitatea 
poziției rolelor conice, fără 
de care apar fie jocuri ne- 
permise, fie  înţepenirea 
rolelor, ambele cauze ducind 
la distrugerea rulmentului. 

În construcția realizată de 
Timken în 1898, rolele co- 
nice au niște șanțuri de 
profil triunghiular care se 
rostogolesc pe niste buze de 
acelaşi profil pe inelul inte- 
rior al rulmentului. Con- 
strucția nu s-a confirmat de 
practică, deoarece atît cana- 
lele cit şi buzele respective 
se uzau foarte repede. 

În 1918 apare un rulment 
la care rolele sint ghidate 
de nişte umeri ai inelelor, 
construcţie din care derivă 
rulmenții moderni utilizaţi 
astăzi. 

Rulmenţii axiali cu bile 
sînt utilizați în cazul soli- 
citărilor axiale dintr-una sau 
două părți, Primul rulment 
de acest gen este, probabil, 
cel al lui Cardinet, care în 
1802 realizează cu el lagărul 
unui carusel pentru călușei 
de bilci. În această construc- 
ţie, nişte bile de oţel se 
rostogolesc pe inele de oțel 
sau fontă, aşezate fiind în- 
tr-o colivie de aramă. 

Primul lagăr axial cu două 
rinduri de bile apare în 
1860, iar în 1893 abia cu- 
noaștem primul lagăr axial 
pentru acţionare din două 
perii Inelele de rulare sînt 

ine individualizate, pre- 
văzute cu canale pentru bile 
care fac un oarecare unghi 
cu perpendiculara pe axul 
efortului. Rulmentul prezin- 
tă un inel mijlociu puternic 
care, fiind fixat cu o pană 
cu şurub de axul mașinii, 
determină precis poziția sa 
în raport cu ansamblul. 

În atară de tipurile de 
rulmenţi descrise s-au mai 
creat zeci de alte tipuri 
corespunzind necesităţilor 
atit de variate ale construc- 
iei de mașini moderne. Pen- 
ru sarcini radiale mai mari 
se folosesc rulmenţi cu role 
cilindrice sau cu role cilin- 
drice cu cepuri la capete. 
În construcţiile de cutii de 
viteze se folosesc adesea rul- 
at P cu ace, care asigură o 
construcție compactă şi de 


multe ori se montează di- 
rect pe ax, fără inel inte- 
rior. Pentru sarcini radiale 
neregulate, rolele se execută 
din bandă de oţel înfășurată 
ca o spirală, care, fiind 
elastică, preia ușor socurile. 
Pentru sarcini radial-axiale, 
în afară da rnlmenţii cu role 
conice, se folosesc rulmenţi 
oscilanţi cu bile sau role în 
formă de bntoiaș, care per- 
mit chiar încovoierea axei 
pe care sint montați. Pentru 
sarcini axiale mari se mai 
pot folosi rulmenţi axiali 
cu role. 


Noutăţi în Industria ruimen- 
ilor 


ezvoltarea rapidă a in- 

dustriei aparatelor de 
precizie a dat naştere unor 
noi tipuri de rulmenţi: rul- 
menţii-miniatură. }În indus- 
tria de ceasuri se folosesc rul- 
menti cu bilecu diametrul ex- 
terior de 1,1 mm și diame- 
trul bilelor de 0,39 mm. Bile- 
le unor asemenea rulmenţi se 
matrițează la rece din mici 
cilindri de sirmă de oţel 
calibrată, apoi se rectifică 
şi se rodează cu precizie de 


15.000 mm. Pentru contro- 


lul bilelor care au o tole- 
ranță de 0,5 microni la dia- 
metru şi 0,1 microni la sferi- 
citate, se folosesc aparate de 
control care indică variaţii de 
1/10.000 mm. 
sint şi sistemele de control 
folosite. De pildă, la rul- 
menţii folosiți în construcţia 


„magnetofoanelor se face un 


control special al zgomo- 
tului; rulmentul se montează 
pe un mic rotor cu turbină, 
iar un microfon cu cristal 
transmite zgomotul unui am- 
pliticator. 


Rulmenții și automatizarea 
fabricației 


entru ca rulmentul să 

fi putut căpăta răspin- 
direa deosebită de care se 
bucură astăzi, el a trebuit 
să treacă multiple și grele 
examene. A fost necesar să 
poată face faţă tuturor cerin- 
telor complexe şi diverse ale 
construcției de maşini, să a- 
sigure o precizie ridicată a la- 
părului, să asigure o exploa- 
tare ireproşabilă cu supra- 
veghere minimă, consum de 
lubrifianţi redus, și, în sfir- 
şit, rulmentul trebuie să 
aibă un preţ de cost minim. 

Începind din al treilea 
deceniu al secolului nostru, 
rulmențul a trecut toate 
aceste bariere obligatorii, 
eliminind încetul cu încetul 
cuzinetul din lagărele mași- 
nilor în cea mai mare parte. 

Rulmentul a putut atinge 
aceste performanţe datorită 
trecerii în industria de rul- 


Interesante 


menţi la fabricaţia de masă 
şi în ultimul timp la fabri- 
cația automată. Aceasta a 
fost în mare măsură deter- 
minată şi de fabricaţia de 
masă a motoarelor, automo- 
bilelor și tractoarelor, ma- 
șini care necesită foarte mulţi 
rulmenţi. După Revoluţia 
din Octombrie, Uniunea So- 
vietică dezvoltă pentru ne- 
voile proprii întii, apoi și 
pentru export,o mare indus- 
trie constructoare de rul- 
menţi. 

În țara noastră, în anii re- 
gimului de democraţie popu- 
lară s-au pus bazele fabri- 
cației de rulmenţi, în cadrul 
uzinei „Steagul roşu“, pen- 
tru ca mai apoi să se con- 
struiască in Moldova o fa- 
brică specială de rulmenţi 
dotată cu utilajele cele mai 
moderne. 

În toată lumea, astăzi, 
rulmenţii se execută cu ma- 
şini speciale, care intervin 
pe toate treptele procesului 
de fabricaţie și care asigură 
precizie de ordinul micro- 
nilor. În U.R.S.$. sint foarte 
dezvoltate procedeele auto- 
mate de fabricaţie a rul- 
menţilor. Astfel, la Uzina 
de sulmenţi nr. 1 din Mos- 
cova, în cursul anului trecut 
au fost: date în exploatare 
două linii de fabricaţie com- 
plet, automatizate, inclusiv 
controlul, montajul și impa- 


„chetarea, care au dus la 


dublarea productivităţii pe 


„cap de muncitor şi la scurta- 


rea ciclului de fabricaţie de 
nouă ori. Numai pe aceste 
două linii automate se pot 
produce peste 1.500.000 de 
rulmenţi cu bile şi cu role. 

Anul de naştere al in- 
dustriei de rulmenţi este 
1883. Exact după 50 de ani 
s-a Început construcţia in- 
dustriei sovietice de rul- 
menți. În prezent, în lume 
se produc peste 600.900.000 
de rulmenţi cu bile gi role 
pe an, dintre care o treime 
se produce în ţările so- 
cialiste. 

Astăzi, aproape au mai 
există mașină sau agregat în 
care să nu se folosească rul- 
menți. De la aparatele de 
precizie ale instrumenteior 
de bord ale aviaţiei, unde 
găsim rulmenţi cu diometrul 
interior de 0,6 mm, la tura- 
ţia de zeci de mii de rotații 
pe minut, pînă la axele 
uriașe ale vapoarelar, turbi- 
nelor şi laminoarelor mon- 
tate pe rulmenţi pretutindeni 
acest prețios aliat al con- 
structorului de maşini şi-a 
dat contribuţia, deschizind 
perspective nebănuite în as- 
censiunea omului spre pro- 
gres, bunăstare și stăpînirea 
naturii. 


Comitetul de Stat al Planificării 


na din ce'e mai timourii cuceriri ale minţii omenești 
| | a fost fără îndoială focul. Márturii de nedezmințit 

sint numeroasele vetre descoperite în preajma age- 
zărilor omeneşti primitive. În jurul focului, semenii 
noştri erau feriți da amenințarea animalelor sălbatice. 
Lingă foc veneau să se încălzească în nopțile friguroase. 
Cu ajutorul focului frigeau vinatul. Omul făcea primii 
pași spre o viață mai civilizată. 

El nu putea însă nici pe departe să bănuiască în ce 
măsură uriașă, această primă forță a naturii, pe care a 
ajuns să o stăpînească, îi va transforma existența. Cu 
ajutorul focului a început să topească minereuri. Bronzul 
lua locul pietrei. O nouă orînduire a vieţii începea... 

Dar multă vreme focul a fost neputincios să topească 
metalul civilizaţiei noastre: fierul. Şi chiar în timpuri 
mai apropiate de noi populația unor regiuni înapoiate 
ale globului nu cunoştea acest metal folositor. Primii 
navigatori porniţi spre apus de pe țărmurile Spaniei 
au găsit în lumea nouă, în special în Mexic și Chile, o 
înaltă cultură. Aurul şi arama erau lucrate cu meşteşug. 
Dar, spre mirarea lor, nu au găsit decit foarte puţine 
unelte de fier. Şi cum ar fi putut fi făurite, cînd la cup- 
toarele lor extrem de rudimentare nu erau folosite nici 
cele mai primitive mașini ale metalurgului, foalele? Pînă 
în zilele noastre, în Africa centrală fierul se extrage 
din minereuri în cuptoare mici, foarte simple, cu tiraj 
natural, în care aerul necesar arderii intră prin citeva 
ţevi mici de argilă. Focul slab nu reuşeşte să topească 
minereurile. Cu multă trudă se obţin în cuptor, în canti- 
tăți neînsemnate, „lupe“ de fier, cu aspectul unor bureţi 
amestecați cu zgură. Din cauza rolului important pe 
care îl are tirajul natural, cuptoarele sînt dezvoltate în 
înălţime, avind aspectul unor cuptoare cu cuvă în mi- 
niatură. è 

La cuptoarele din Kamerun, şi ele destul de primitive, 
apare primul semn al progresului tehnic, niște foale de 
lemn de o construcție destul de curioasă, de forma unor 
pipe cu gura acoperită cu o bucată de piele. Cantităţile 
E mda a de fier produse sint transformate în arme 
şi unelte din cele mai simple, monezi, idoli, podoabe. 

În etapa aceea veche a civilizaţiei noastre, pădurile 


nesfirșite ofereau din belșug lemn, iar transformarea 
lemnului în mangal încetase să mai fie un secret pentru 
om. Dar cu toate îmbunătățirile care au făcut posibilă o 
mai intensă suflare a aerului în cuptoare, cu foale minu- 
ite de om nu se putea obţine un foc destul de puternic. 
Fierul era neîndestulător; munca era anevoioasă. Omul 
se străduia prin toate mijloacele să intensifice focul. 
Nu este de mirare că, atunci cînd spiritul iscoditor al 
omului a născocit roata de apă și s-a reuşit să se stăpi- 
nească forța apei, aceasta a fost folosită pentru a pune 
în mişcare foalele cuptoarelor metalurgice. Folosirea 
apei a adus o schimbare covirșitoare în metalurgia fieru- 
lui. Cuptoarele nu se mai construiesc în mijlocul pădurilor 
liniștite, unde lemnul se găsește din belşug, ci în văi 
unde noua forţă pusă în slujba omului îl scuteşte de munca 
istovitoare. 

Trecerea de la acționarea manuală a foalelor la pune- 
rea lor în mișcare cu ajutorul apelor a ușurat apreciabil 
munca topitorilor. Intensificarea sutlării aerului a schim- 
bat complet construcţia vechilor cuptoare, slăbind impor- 
tanța tirajului natural. Cuptoarele mici, verticale, în 
care fierul se obţine în stare solidă, au făcut loc unor 
cuptoare simple la care pe o vatră neacoperită se puteau 
obține lupe neobişnuit de mari pentru acele vremuri. 
O bucată de fier de 60—70 kg însemna, fără îndoială, 
un mare progres tehnic. 

Acum se deschid perspective neobișnuite. Alimentarea 
focului cu aer în cantitate indestulătoare permitea să 
se ardă o încărcătură mai mare de combustibil şi să se 
prelucreze o cantitate mai mare de minereu. Treptat, 
simplele vetre s-au pesti le cu pereţi din ce în ce mai 
înalţi pentru a cuprinde în cuptor o încărcătură cît mai 
mare. Apare din nou forma înălțată a cuptoarelor, care 
prevestește de data aceasta profilul furnalelor moderne. 
La o topire care dura 12-18 ore rezulta o lupă de citeva 
sute de kilograme. Scoaterea ei din cuptor era o problemă 
destul de dificilă și adeseori era chemată în ajutor întrea- 
ga populaţie a satului. Desigur că siderurgii acelor vremuri 
îi invidiau pe topitorii de bronz, deoarece aceştia nu 
aveau nici o bătaie de cap cu scoaterea metalului din 
cuptor; bronzul obținut în stare topită curgea singur 
afară. 


Cuptor din Camerun (a) cu ţevi de argila peniru 
insuflarea aerului, toale acționate manuul (b)... 
ii primitive: lupe (c) 
), spade (e) 


și produsele acestei siderur, 
topor de mină ( 
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lupe în Evul Mediu s-au folosit 
pînă în secolul al XVIII-lea 


Dar nici necazurile side- 
rurgilor cu scoaterea şi pre- 
lucrarea „lupelor“ nu aveau 
să mai dureze mult. Prin 
intensificarea focului se ob- 
ținuse deja o temperatură atit 
de ridicată, încît procesul 
din cuptor începe să se 
schimbe esenţialși ca urmare 
în locul lupelor de fier în- 
cepe să se producă fonta. 
Cum aceasta are o tempe- 
ratură mai mică de topire, 
eu se obține în stare topită, 

Despre greutatea lucrului 
cu fierul în stare solidă ne 
povesteşte o primă consem- 
nare plină de naivitate despre 
un deranjament la furnale. 
Se relatează că așa-numitul 
sfint Anton, care era intre 1459 şi 4464 arhiepiscop al 
Florenței, a vizitat un cuptor în regiunea Pistoia. Topi- 
torul, lipsit de respect pentru înaltul prelat, l-a luat în 
ris, dar... „pedeapsa cerească” nu s-a lăsat așteptată; 
cu toate strădaniile topitorului, fierul nu mai ieșea din 
cuptor. Acesta a plecat pe urmele „sfintului“ şi l-a im- 
plorat să-l ajute. Înduplecat, acesta s-a înapoiat, a bine- 
cuvîntat cuptorul și atunci — notează cronicarul — fie- 
rul s-a topit în cuptor ca gheața la soare. „Minunea“... 
industrială a arhiepiscopului nu este decit redarea ten- 
denţios religioasă a faptului real că vechile cuptoare 
funcționau neuniform și că de multe ori fonta se solidi- 
fica în creuzet din cauza temperaturilor prea joase. 

Astăzi pare o curiozitate felul cum a fost folosit pen- 
tru prima oară aburul pentru suflarea aerului. La o 
uzină din Anglia o roată de apă obișnuită acționa su- 
flanta unui furnal. Dar seceta strica din cînd în cînd so- 
cotelile; din lipsă de apă, furnalul trebuia oprit. Nu se 
putea folosi oare o cantitate limitată de apă pentru a 
învirti continuu roata? Desigur, numai că apa trebuia 
pompată permanent (în circuit închis) de la nivelul 
inferior la nivelul superior al roții. Şi soluţia a fost găsită. 
S-a instalat o mașină cu abur care acționa o pompă de 
recirculaţie a apei, apa la rindul ei învirtea roata și 
roata, în sfirşit, punea în mișcare suflanta... Apăruse pre- 
cursorul suflantej cu abur. În curînd maşina cu abur şi-a 
găsit locul cuvenit obișnuit lingă cuptoare. Ea acţiona 
direct pistoanele suflantelor perfecţionate, cu mai mulți 
cilindri, care împingeau în furnale aer din abundență. 

La sfirşitul secolului al XVIII-lea se reuşise să se 
obțină un foc atît de intens, încît furnalele cu mangal 
dădeau 4-6 t de fontă pe zi. Pretutindeni se ridicau noi 
cuptoare de topit fontă. Vilvătaia ce ardea la gitul furna- 
lelor noaptea pină departe devenea un spectacol din ce 
în ce mai obişnuit. 
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La început  îfoalele 
erau făcutedin lemn 
şi piele. Ele erau acio- 
nate de forţa omului 


LINGOURI DE ACUM 2000 DE ANI 


În sudul Germaniei au fost descoperite, în urme 
unor săpături, 28 lingouri de fier din perioada ulti- 
melor secole î.e.n. Analiza acestor lingouri a dat re- 


pa 
xultate foarte interesante. Ele cintăresc între 5 și 7 kg 


flecare şi au o formă asemănătoare (secțiunea lor 
este dreptunghiulară pe toată lungimea). 

Analiza chimică a unul lingou a arătat conţinu- 
tul lul în carbon (0,%10/), fosfor (0,2030/), alliciv 
(0,15*/.), cupru (0,02°/.), niche! (0,02*/), aluminiu 
(0,008 %/.), sulf (0,005 */.). Este deci vorba de un o- 
țel moale, cu un conținut ridicat de carbon şi fos- 
for, dar complet lipsit de alte elemente dăunătoare. 
Sulful și manganul sint în proporții Infime. 

Se presupune că metalul a fost obținut în stare păs- 
toasă co fier sudat (în așa-zisele cuptoare catalane) 
cu ajutorul mangalului. 


Din probele luate pe un lingou s-a observat va- 


Aerul încetase să mai fie problema principală a topito- 
rilor de fontă. Dar din ce în ce devenea mai îngrijorătoare 
lipsa lemnului. Europa era acoperită în Evul Mediu cu 
păduri atit de întinse, încît lemnul părea inepuizabil 
insă în regiunile în care s-a dezvoltat de timpuriu side- 
rurgia, pădurile au început să fie tăiate fără cruţare. 
Principii feudali și mănăstirile au fost nevoite să regle- 
menteze sever tăierea lemnului. Cuptoarele şi forjele au 
fost nevoite să lucreze cu rindul, s-a interzis instalarea 
noilor ateliere. Dar aceste măsuri nu au reușit să împiedice 
despădirirea treptată a Europei. În secolul al XVIII-lea 
lipsa lemnului provoca deja neajunsuri mari sidertirgilor. 

Anglia suferea în mod special din cauza despăduririi. 
Nu este.de mirare că tocmai acolo se făceau încercările 
cele mai stăruitoare de a se topi minereurile de fier, 
nu cu cărbune de lemn, ci cu cărbune de pămint. Peste 
o sută de-ani au durat încercările, pînă cînd, în 1735, s-a 
reușit, în sfirşit, să se topească fonta cu un nou com- 
bustibil siderurgic — cocsul. Impulsul pe care l-a dat fo- 
losirea cocsului producţiei a fost uimitor: obiectele gos- 
podăreşti fabricate din fontă au început să aibă o largă 
folosire. În nici o gospodărie nu putea să lipseuscă oala, 
grătarele, mașina de călcat. Şinele și podurile st fabricau 
atunci tot din fontă. Iar ţevile de tun consumau și ele 
o cantitate de fontă care era departe de a fi neglijabilă. 

Dar între timp o nouă invenţie a înlesnit obținerea 
unui foc mai puternic: preîncălzirea aerului insuflat în 
furnal. Ne pare curios azi, cînd furnalul și pretncălzito- 


„ apoi de forța mai 
mare a apei... 
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rlațin <ampoziției, carbonul variind de lo 0,00 j, la 
0,8 ',,. De asemenea s-au găsit mari 
zgură cu un conținut bogat în calciu. 

Supus forjării, materialul s-a dovedit forjabii și 
roraspunzător. 


incluziuni de 


rul sint nedespărţite în toate uzinele, că în perioada 
primelor încercări de a încălzi aerul importanţa acestei 
inovații era departe de a fi sezisată. Se urmărea pe atunci 
numai uscarea aerului, deoarece umiditatea în furnal 
era socotită dăunătoare, iar noua idee se lovea de rezis- 
tenţa înverșunată a furnaliştilor, care, ştiind din practică 
că iarna furnalul merge mai bine ca vara, obișnuiau 
uneori să... răcească vintul. 

Dar o primă încercare de a încălzi aerul la 30° și apoi 
o nouă încercare cu aerul încălzit la 150° au dat rezul- 
tate neașteptate: consumul de cocs a scăzut apreciabil, 
zgura era mai fluidă şi mai curată, şi în scurt timp pre- 
incălzitoarele de aer, întii nişte cutii de tablă, apoi pre- 
încălzitoare cu ţevi, şi-au cucerit locul pe care-l au și 
astăzi lingă furnal. 


DE LA FONTĂ LA OŢEL 


Fonta care se obţine din minereu în furnale nu poate sa- 
tisface toate cerinţele industriei, deoarece ea este casan- 
tă, se sparge foarte ușor. De aceea încă din cele mai vechi 
timpuri fonta a fost considerată mai mult un produs 
intermediar, din care se obţine oţelul. 

Arderea combustibilului în cuptorul primitiv în care 
fonta se transformă în oțel se făcea într-un focar despărţit 
de vatra cuptorului pentru ca sulful din combustibil 
să nu treacă în oţel. După o oră de încălzire, fonta era 


„Si în stirgit defor- 

ţa nburnlui care mişca 

pistoanele suflantei cu 
balansier.,. 


Unui din primele pre- 
incâlzitoare de ser 


aproape complet topită. Dar de-abia acum începea munca 
istovitoare a topitorului: amestecarea băii metalice, care 
se îngroșa şi se făcea din ce în ce mai viscoasă pe măsură 
ce fonta se transforma în fier. Temperatura obţinută în 
cuptor nu era, din păcate, destul de înaltă pentru ca 
produsul să se obţină în stare fluidă. Din nou siderurgii 
se străduiau să afle o cale de a ridica şi mai mult tempera- 
tura în cuptor. 

Numeroase au fost încercările de a obţine un foc atit 
de puternic încît oţelul să se obţină în stare topită. Fără 
cruţare erau aruncate în cuptoare lemn, cărbune... dar 
fără rezultat. 

Este de înţeles de ce lumea tehnică a rămas uimită 
aflind că... fără foc se poate transforma fonta obişnuită 
în oţel în stare lichidă și că această operaţie nu durează 


Cu timpul cuptorul de lupe a mai 
crescut în înălţime 


mai mult decit un ` sfert de 
ceas. 

Chiar de la primele încer- 
cări ale lui Bessemer, a fost 
evident că se obține o apreci- 
abilăridicare a temperaturii, 
suflind în fonta topită fn- 
tr-un creuzet, aer rece. Meta- 
lul se încălzeşte atit de pu- 
ternic, încît rămîne în stare 
lichidă şi după transforma- 
rea fontei în oțel, al cărui 
punct de topire este, după 
cum se ştie, mai ridicat decit 
al fontei. Acest lucru este 
posibil, deoarece în locul 
combustibilului din afară, 
ard, degajind o cantitate de 
căldură nebănuită, siliciul și 
manganul din fontă. Curind 
clasicele convertizoare în 
formă de pară s-au răspîndit 
pretutindeni. 

O dată cu folosirea mai largă a oţelului, grămezi din 
ce în ce mai mari de rămășițe ocupau spaţiul, şi așa 
destul de înghesuit, din fabricile şi atelierele de atunci. 
Tot mai mult se îngrămădeau — formînd adevărate cimi- 
tire de metal — nenumărate mașini stricate, - obiecte 
uzate... 

Uriaşe cantități de metal rămineau nefolosite. Topirea 
lor în convertizoare nu era posibilă, deoarece fierul, spre 
deosebire de fontă, conține cantități insuficiente de ele- 
mente combustibile: siliciu, mangan, carbon. 

Din nou se punea problema ridicării temperaturii fo- 
cului în cuptoare pentru a se reuși retopirea cantităților 
uriaşe de fier vechi care stăteau la dispoziţia industriei. 

Este uşor de înţeles că siderurgii au fost printre primii 
care au căutat să folosească minunata invenție a lui 
Siemens, cuptorul cu regeneratoare de căldură. Dar fn- 
cercările de a aplica invenția la fabricarea oţelului se 


„„Și  cauperele care 
întovăraşesc furnalele 
muderne 


Oxigenul deschide 
noi perspective în si- 
derurgle 


JAI MULT AER... ÎNCĂLZIT ȘI... ÎMBOGĂŢIT CU OXIGEN 
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ioveau mereu de dificultatea că temperatura obţinută 
era... prearidicată. O dată cu oţelulse topeau şi creuzetele, 
şi pereţii cuptorului. După numeroase încercări, Pierre 
și Emil Martin, folosind un nisip silicios cu proprie- 
tăți refractare remarcabile, au reuşit să construiască un 
cuptor de topit oţel cu camere regeneratoare care a dat 
rezultate strălucite. Cantităţile uriaşe de fier vechi, moar- 
te puteau fi în sfirşit retopite. O nouă etapă începea în 
istoria fierului. 

O îmbunătăţire esenţială a adus în oțelării gazogenul. 
Combustibilul gazos fără cenuşă, cu excelente proprietăţi 
de ardere, s-a dovedit a fi un excelent combustibil side- 
rurgic. Mai tirziu au început să se folosească în cuptoare 
combustibili superiori, ca păcura, gazul de cocsărie, gazul 
metan etc. 

Dar nici azi metalurgii nu sînt mulțumiți. Arderea di- 
feriţilor combustibili cu aerul are avantajul incontestabil 
că aerul stă la dispoziţie, fără să coste nimic. În schimb, 
oxigenul din aer, care este elementul activ în procesul 
arderii, este însoţit pe tot parcursul său de o cantitate 
de 4 ori mai mare de gaz inert: azotul. Conductele de 
aer, preincălzitoarele furnalelor, camerele regeneratoare 
ale cuptoarelor Martin au proporţii uriaşe, sutlantele 
trebuie să aibă capacităţi impresionante din cauza acestui 
balast. Dar influcnța cea mai dăunătoare o are azotul 
în cuptoare. Fără acesta, temperatura arderii ar fi in- 
comparabil mai ridicată, iar productivitatea cuptoarelor 
ar creşte. Iată de ce în oţelăriile moderne din U.R.S.S. 
şi alte ţări, arderea combustibilului se face în aer pre- 
încălzit, care a fost îmbogăţit în prealabil cu oxigen. 

Un succes deplin au încununat şi încercările de a folosi 
oxigenul la convertizoare. Cantitatea mai mică de oxigen 
curat necesară pentru tona de oţel, precum şi ameliorarea 
simțitoare a calităţii oţelului produs au consacrat definitiv 
acest nou procedeu. Insuflarea nu se mai face printr-un 
tund prevăzut cu găuri, ci printr-o ţeavă de sus. Intere- 
sant este faptul că pentru prima oară temperatura a 
ajuns, prin folosirea oxigenului curat, atit de ridicată, 
încît apare problema... răcirii fontei în convertizor. 
Soluţia nu a fost greu de găsit: pentru răcire se introduc 
în convertizor cantități apreciabile de fier vechi şi 
minereu care, topindu-se, preinu excesul de căldură, sau 
se suflă o dată cu oxigenul o anumită cantitate de apă. 

Astăzi, pretutindeni, în uzina siderurgică modernă 
te întimpină o uriaşă desfășurare de energie sub formă de 
căldură. Cocsul incandescent care joacă neobosit. în faţa 
gurilor de vint ale furnalului, vilvătaia dogoritoare din 
cuptoarele oţelăriilor, şuvoaiele de metal sau zgură stră- 
lucitoare care se revarsă din cuptoare de-a lungul jghea- 
burilor, toate acestea constituie un spectacol feeric uimi- 
tor. Focul — prima forţă a naturii dominată de om — 
este astăzi ajutorul cel mai de preţ al topitorului de 
fier. 

Şi istoria fierului de la primele începuturi și pînă 
la procedeele moderne de azi, care folosesc arderea cu 
oxigen, arată grăitor că străduinţele nenumăratelor gene- 
rasii de si derurgi de a intensifica procesele de ardere nu au 
rămas fără rezultat. Omenirea dispune azi din belșug 
pentru nenumăratele ei nevoi — de la acul cu gămălie, 
la uriașul vapor transatlantic —- de metalul dur şi ma- 
leabil, care, pe drept cuvint, a dat numele lui civilizaţiei 
noastre. 


DE LA BESSEMER LA CONVERIIZORUL MODERN: 
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bi Pessemer de obţi- 
mere a oțeiului (insu- 
flare verticală) 
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lădirea laboratorului de tensiuni 

înalte al Institutului politehnic 

„M. I. Kalinin“ din Leningrad 
este destul de departe de celelalte clă- 
diri ale institutului. Pînă nu demult, 
acest corp de clădiri era cel mai 
puțin frecventat. Din momentul în 
care s-a instalat acolo laboratorul 
inginerului inovator Lev Aleksan- 
drovici lutkin, acest loc a devenit 
unul dintre cele mai frecventate. 
Străbătind distanţe mari, venind din 
toate colţurile Uniunii Sovietice, se 
îndreaptă spre el lucrători din cele mai 
diferite domenii ale ştiinţei și teh- 
nicii, oameni care caută neîncetat 
noi rezolvări ale problemelor ce le 
stau în faţă. 

Am visitat laboratorul într-una din 
zilele obişnuite de lucru. De data 
aceasta, i-am găsit aici pe membrii 
expediției centrale a Institutului geo- 
logic al .Uniunii Sovietice care au 
participat la căutarea diamantelor din 
lakuţia. Ei au adus din zăcămintele 
de diamante ale Iakuţiei trei bucăţi 
mari de kimberlit — o rocă tare de 
culoare verzui-albastră. 

„Lev Aleksandrovici, dorim să scoa- 
tem din aceste pietre cu ajutorul ful- 
gerului dumneavoastră subacvatic niş- 
te bucățele cam de mărimea aceasta 
— i-a spus şefului laboratorului 
membrul expediției Nikolai Serghe- 
evici Alimov,  desfăcind cu grijă 
un pachețel de hirtie şi arătindu-i trei 
cristale străvezii cam de mărimea 
bobului de hrișcă. — Ne ajutaţi?“ 

Această rugăminte nu l-a mirat şi 
nu l-a pus deloc în încurcătură pe 
lutkin. Admirind pietrele preţioase, 
el a luat o bucată de kimberlit şi, 
privind-o cu atenţie, a răspuns liniş- 
tit: 

-— Să încercăm. 

În același timp s-a adresat şi meca- 
nicului laboratorului, Anhimov: 

— Vladimir Vasilievici, pregătiţi, 
vă rog, concasorul. 


9.9.9.9.0.0.0, 
-e CSS S 


vonver- 


insuflarea oxigenului 
se face şi pe la par- 
tea superioară 


94%, Q 


9, 


Un urios bloc de granit despicat într-o clipă, 

Mecanicul V. V. Anhimov (dreapta) și tehni- 

cianu! V, |. Vinogradov scot „explozivul" elec- 
trohidraulic din blocul despicat 


Cind mecanicul a luat în mîini un 
aparat cu un aspect destul de ciudat 
și l-a aşezat direct pe podeaua de beton, 
cei prezenţi l-au privit cu mirare. 
Într-adevăr, aveai de ce să te miri, 
căci ceea ce lutkin a numit concasor 
semăna mai mult cu o căldare de tini- 
chea care nu amintea nici de departe 
de binecunoscutele mașini de sfărimat. 

Pînă cînd Anhimov a făcut legătura 
concasorului cu robinetul de la con- 
ducta de apă, pînă a așezat bucățile 
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ASTĂZI CEI CARE DAU OAMENI 
LOR FULGERUL NU MAI AU SOAR- 
TA LUI PROMETEU. El SE BUCURĂ 
DE TOATĂ STIMA SEMENILOR LOR 


de kimberlit ce trebuiau sfărimate în- 
tr-o căldare mai mică, cu fundul confec- 
ționat dintr-o sită foarte deasă, şi 
pînă a așezat a doua căldare în interio- 
rul primei, lutkin a schiţat pe o foaie 
de hirtie nişte calcule simple. Cind 
„maşina“ a fost gata de lucru, el s-a 
apropiat de tabloul de comandă şi, 
întorcînd comutatorul, a început să 
urmărească aparatele indicatoare. Cu- 
rind, în concasor s-a auzit un zgomot 
uşor, care s-a întețit treptat, semăniînd 
în cele din urmă cu răpăitul mitra- 
lierei. 

Cu toate că în concasor nu se miş- 
case și nu se învirtise nici o piesă, 
Lev Aleksandrovici i-a încredințat pe 
musafiri că acolo a avut loc procesul 
de sfărimarea celei mai tari roci. 
Totul era foarte simplu și de aceea 
uimitor. Zgomotul a durat în total 
un minut sau două. 

Cînd mecanicula scos căldarea cea 
mică, pietrele din interiorul ei nu mai 
erau acolo; ele fuseseră sfărimate și 
atit de mărunţite, încît se strecu- 
raseră prin sită în căldarea cea mare. 
Pe sită rămăseseră doar citeva pie- 
tricele negre, puțin mai mari decit 
grăunții de muştar, mai tari decit 
kimberlitul. 

Cineva a întrebat dacă, o dată cu 
fărimițarea kimberlitului, nu se vor 
sfărîima cumva și diamantele? 

— Acest lucru se poate verifica 
foarte uşor, răspunse lutkin. 

Pietricelele negre rămase nestări- 
mate împreună cu trei cristale mici 
de diamant aduse de membrii expedi- 
ției au fost puse în alt concasor de 
dimensiuni foarte mici. Ca și mai 
înainte s-a dat drumul la curent, și 
imediat s-a auzit în el un zgomot 
ușor. Iar cînd, peste două sau trei 
minute, am privit rezultatele muncii 
concasorului pitic, am observat că 
pietricelele din el s-au transformat 
într-un praf foarte fin, pe cînd cris- 
talele de diamant n-au suferit nici 
cea mai mică schimbare. 

Astfel, în decurs de numai citeva 
zeci de minute a fost rezolvată pro- 
blema sfărimării rocilor care conțin 
diamante pe o cale cu totul nouă. 

Căutătorii de diamante, stringînd 
în pachete mostrele de kimberlit 


Articol scris pentru revista 
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de ing. N. STOLEAROV 


Exemple de folosire practică a descârcării de 
înaltă tensiune De sus în jos: a — Schema unui 
concasor electiohidraulic de latorotor cu o 
productivitate de 300 kg/oră pentru fărimarea 
pietrelor cu mărimea de la 50-80 mm pînă la 
nisip cu mărimea de 4 mm; b — Schema unui 
burghiu electrohidraulic pentru executarea unor 
găuri de formă perfect rotundă în materiale 
de orica tăria; c — Schema unui pulvarizator 
pentru introducerea combustibilului pulvarizat în 
cilindrii motoarelor cu ardere internă; d — Scha- 
ma unei pompe electrohidravlice cu presiune 
supraînaltă. Cu ajutorul: unai astfel de pompe 
se poate debita un jet de lichid care are pre- 
siuneo de ordinul o 10 000 atmosfere; e -- 
Sehemo motorului electrohidroulic radioactiv 
statoreactor destinat diferitelor vapoare 


mărunțite, i-au strins apoi mina lui 
lutkin şi au plecat. 

Unul după altul au venit în labo- 
rator alţi vizitatori. Fiecare a adus 
aici cite ceva: unul o bucată de 
lemn, care trebuia transformată în 
celuloză, altul bucăţi de metal pen- 
tru a fi transformate în pulbere, alții 
mostre de semințe de plante olea- 
ginoase pentru a încerca să stoarcă 
uleiul din ele cu' ajutorul fulgerului 
minune. Și, după citeva zeci de mi- 
nute, fiecare din ei pleca bucuros de 
rezolvarea simplă şi de nădejdea pe 


care o dădea inginerul - inovator 
fiecărui caz în parte. 
Fulgerele artificiale —- descărcă- 


rile electrice la tensiuni mari — se 
tolosesc acum pe scară largă la sudura 
electrică, la tăierea metalelor și la 
aşa-numita electroeroziune. 'Trebuie 
să spunem însă că în toate aceste ca- 
zuri este folosită numai o singură 
însuşire a „fulgerului artificial“ — 
temperatura sa înaltă. 

Dar forța colosală a acestui fulger 
nu s-ar putea oare folosi? 

În tehnică se știe că descărcarea elec- 
trică prin scîntei poate fi obținută nu 
numai în aer, ci și în diferite lichide. 
Dar în acest caz ea duce, de regulă, 
la mari distrugeri. De exemplu, o 
descărcare electrică care se formează 
în transformatorul cu ulei provoacă 
explozie și distruge aparatul. De aceea 
eforturile multor oameni au fost 
îndreptate spre preîntimpinarea aces- 
tei descărcări. 

[deea folosirii raționale a forței 
colosale a descărcării electrice de înal- 
tă tensiune fi preocupă de mult timp 
pe savanți. Rezo’: rii acestei pro- 
bleme i-a închinat munca sa și in- 
ginerul lutkin. El a rezolvat pentru 
prima oară în lume în mod strălucit 
această problemă: n-a găsit numai 
metoda cea mai simplă și mai sigură de 
a obține fulgerul în cele mai diferite 
lichide, ci şi posibilitatea de a-l obliga 
să lucreze cu supunere și precizie. 

Încă de acum un sfert de veac, pe 
cînd era student la Institutul de trans- 
porturi din Leningrad, Lev Aleksan- 
drovici lutkin era preocupat de ideea 
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cauzele distrugerilor provocate 
gere. Odată el a avut ocazia; 
cum un fulger uriaș a căzută 
Marea Baltică, aruncînd 

uriașă coloană de apă. 4 

„A fost o privelişte miñ 
amintește el. Deatunci 
experiențele mele în apă.“ 

Acest tinăr pasionat de cercetările 
sale poseda acasă un laborator pro- 
priu, deşi cam primitiv, unde avea 
posibilitatea ca în orele libere să facă 
experiențe cu curentul de înaltă ten- 
siune. Qi iată că, punind într-una 
din zile capetele unor fire electri- 
ce într-o farfurie cu apă, el a ob- 
servat cum între ele a apărut o 
scînteie foarte slabă, care a făcut să 
se înalțe o mică coloană de apă ce i-a 
amintit coloana de apă provocată de 
fulgerul căzut în Baltica. 

lutkin a repetat experiența, și totul 
s-a petrecut ca şi prima dată. A 
incercat de zece ori acest lucru, şi de 


fiecare dată efectul a fost același, 


ceea ce l-a dus la concluzia că însăşi 
scînteia nu era o întîmplare, iar restul 
era o consecinţă a acestei scîntei. 

În sfirşit, continuînd experienţele, 
tînărul a aşezat firele electrice chiar 
pe fundul farfuriei și a început să 
le apropie treptat. Atuncis-a întîmplat 
un lucru cu totul neașteptat: imediat 
ce apropia capetele firelor atit încît 
între ele se forma fulger în miniatură, 
concomitent cu ridicarea coloanei de 
apă, farluria trosnea și se spărgea în 
două arp egale. 

Întimplarea cu farfuria l-a pus pe 
gînduri şi în același timp l-a bucurat 
nespus pe student. Încurajat de efec- 
tul obţinut, el a repetat același lucru 
cu a doua, a treia, a cincea farfurie. 
Rezultatele au fost asemănătoare cu 
primele. Acesta a fost grăuntele care 
a dat naștere unei mari descoperiri. 

Cind studentul a povestit în ziua 
următoare profesorului despre experi- 
ențele sale de acasă, acesta, ascultin- 
du-l cu atenţie pe elevul său, i-a spus 
pe un ton categoric: 


— Eu personal nu cunosc acest 
fenomen, însă, deoarece totul este 
atit de simplu, el nu poate fi necu: 
noscut științei, 

Acesta a fost cel dintti calificativ 
al descoperirii, Calificativul acesta 
era de așa natură încit putea să nimi- 
cească un lucru uriaș. Însă, din feri- 
cire, studentul a fost mai perspicace 
decit profesorul. 

Au trecut anii, și inventatorul şi-a 
dezvoltat ideile sale. S-a mărit cercul 
de probleme ridicate și au apărut 
noi probleme a căror rezolvare cerea 
multă forță şi energie. 

Bine, dar care este, totuși, ideea 
fundamentală a descoperirii? Datorită 
cărui fapt a fost posibil şi necesar 
să se cerceteze şi să se muncească atit 
de perseverent? 

Energia electrică poate fi transtor- 
mată în energie calorică şi în energie 
mecanică. Pentru transformarea ener- 
giei electrice în energie mecanică exis- 
tă numai o singură metodă de nădej- 
de — de aceea şi cea mai răspîndită— 
şi anume prin intermediul motorului 
electric. Dar nu este oare insuficientă 
această singură metodă pentru un 
întreg ocean de energie electrică? 


Schema de actionare a 
șocului electrohidraulic 
în funcţie de aşezarea 
electrozilor și acţiunea 
lichidului. 1 — În cazul 
aşezării electrozilor pa- 
tale| obstacolului şi cu- 
fondării în apă la o a- 
dincime mică; 2—A- 
coeași așezare a electro- 
zilor, însă cufundare la 
mare adincime: 3— 

cazul așezării electrozi- 
lor perpendicular obsta- 
colului și cufundării la 

more adincime 


„Efectul electrohidraulic“ descope- 
rit de lutkin este în principiu un nou 
gen de transformare a energiei electri- 
ce în energie mecanică ce se realizează 
fără verigi intermediare, cum sînt 
motorul electric şi maşinile. De exem- 
plu, pentru sfărîmarea diferitelor roci 
nu sînt necesare nici motoare electrice, 
nici concasoare mecanice. Această mun- 
că poate fi îndeplinită nemijlocit de 
către energia electrică furnizată acolo 
unde este nevoie sub formă de descăr- 
cări electrice. 

Descoperirea inginerului Iutkin des- 
chide noi perspective pentru multe 
din procesele tehnice și creează o 
nouă metodă de transformare a unui 
fel de energie în alta. 


